
Ïî äàííûì [1, 2] ìèðîâûå çàïàñû òðóäíî-
èçâëåêàåìûõ íåôòåé çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàþò
çàïàñû ëåãêèõ íåôòåé. Â Ðîññèè òàêæå áîëüøóþ
÷àñòü çàïàñîâ ñîcòàâëÿþò òðóäíîèçâëåêàåìûå
íåôòè, ÷òî è îïðåäåëÿåò èíòåðåñ ê èçó÷åíèþ
ñâîéñòâ òàêèõ íåôòåé. Ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåê-
òèâíîñòü è öåëåñîîáðàçíîñòü ðàçðàáîòêè íåô-
òÿíûõ çàëåæåé ñîãëàñíî ïðèâåäåííîé â [3] êëàñ-
ñèôèêàöèè òðóäíîèçâëåêàåìûõ çàïàñîâ íåôòè
îïðåäåëÿþòñÿ äîñòàòî÷íî áîëüøèì ÷èñëîì ãåî-
ëîãî-ôèçè÷åñêèõ, ãåîëîãîïðîìûñëîâûõ è ôèçè-
êî-õèìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê íåôòåé è óñëîâèé
èõ çàëåãàíèÿ. Îäíèì èç ïåðâûõ ôàêòîðîâ â ýòîé
êëàññèôèêàöèè ðàññìàòðèâàåòñÿ àíîìàëüíîñòü
ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ íåôòåé, â ÷àñòíîñ-
òè, âûñîêàÿ âÿçêîñòü è ïëîòíîñòü íåôòåé. Â íà-
øèõ ðàáîòàõ [4—7] áûë ïðîâåäåí àíàëèç çàêî-
íîìåðíîñòåé ïðîñòðàíñòâåííûõ è âðåìåííûõ
èçìåíåíèé ñâîéñòâ âûñîêîâÿçêèõ íåôòåé.
Ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ ñîñòàâëåíèå îáçîðà îñ-
íîâíûõ çàêîíîìåðíîñòåé ïðîñòðàíñòâåííûõ è
âðåìåííûõ èçìåíåíèé ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ è
äðóãèõ ñâîéñòâ òÿæåëûõ íåôòåé ìèðà, ÷òî è îï-
ðåäåëèëî öåëü äàííîé ðàáîòû. 

Îñíîâîé äëÿ íàñòîÿùåãî îáçîðà ïîñëóæèëè
êàê îïóáëèêîâàííûå ðàíåå íàó÷íûå ðàáîòû,
òàê è ðåçóëüòàòû íîâûõ èññëåäîâàíèé, ïðîâå-
äåííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíôîðìàöèè î òÿæå-
ëûõ íåôòÿõ èç ìèðîâîé áàçû äàííûõ (ÁÄ) ïî
ôèçèêî-õèìè÷åñêèì ñâîéñòâàì íåôòåé [8—12].
ÁÄ áûëà ñîçäàíà â Èíñòèòóòå õèìèè íåôòè ÑÎ
ÐÀÍ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíôîðìàöèè èç ñïðà-
âî÷íèêîâ, ìîíîãðàôèé, íàó÷íûõ ñòàòåé, äèñ-
ñåðòàöèé è äðóãèõ ìíîãî÷èñëåííûõ îòå÷åñòâåí-
íûõ è çàðóáåæíûõ èñòî÷íèêîâ èíôîðìàöèè,
íàïðèìåð [13—25]. Áîëåå ïîëíûé ïåðå÷åíü èñ-

òî÷íèêîâ èíôîðìàöèè äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ÁÄ
äàí â íàøåé ìîíîãðàôèè [26].

Ìåòîäè÷åñêèå âîïðîñû àíàëèçà ïðîñòðàíñò-
âåííûõ è âðåìåííûõ èçìåíåíèé ñâîéñòâ íåôòåé

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ çàêîíîìåðíîñòåé ïðîñò-
ðàíñòâåííûõ è âðåìåííûõ èçìåíåíèé ñâîéñòâ
òÿæåëûõ íåôòåé áûë ñôîðìèðîâàí íà îñíîâå
èíôîðìàöèè èç îïèñàííîé âûøå ÁÄ ìàññèâ
äàííûõ î ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâàõ, ïîêàçàòåëÿõ
õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà è äðóãèõ õàðàêòåðèñòèê
òÿæåëûõ íåôòåé. Ê òÿæåëûì íåôòÿì â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ [25] îòíîñèëèñü îáðàçöû íåôòåé ñ ïëîò-

íîñòüþ 0,88 ã/ñì3 è âûøå. 
Ñôîðìèðîâàííûé ìàññèâ äàííûõ î ñâîéñò-

âàõ òÿæåëûõ íåôòåé ñîñòàâèë áîëåå 2700 çàïè-
ñåé, îòíîñÿùèõñÿ ê íåôòåãàçîíîñíûì òåððèòî-
ðèÿì Àçèè, Åâðîïû, Ñåâåðíîé è Þæíîé Àìå-
ðèêè è Àôðèêè. Â ñâÿçè ñ íåäîñòàòî÷íîñòüþ èí-
ôîðìàöèè â ÁÄ î íåôòÿõ Àâñòðàëèè äàííûå î
òÿæåëûõ íåôòÿõ ýòîãî êîíòèíåíòà â ñôîðìèðî-
âàííîì ìàññèâå íå ïðåäñòàâëåíû.

Â òàáë. 1 äàíà îáùàÿ õàðàêòåðèñòèêà èíôîð-
ìàöèè èç ÁÄ, îòíîñÿùàÿñÿ ê áàññåéíàì â ñðåä-
íåì ñ òÿæåëûìè íåôòÿìè (ñðåäíåáàññåéíîâàÿ

ïëîòíîñòü íåôòåé âûøå 0,88 ã/ñì3) íà ðàññìàò-
ðèâàåìûõ íåôòåãàçîíîñíûõ òåððèòîðèÿõ ñ óêà-
çàíèåì îáúåìîâ âûáîðî÷íûõ äàííûõ ïî áàññåé-
íàì, êîëè÷åñòâà îáðàçöîâ òÿæåëûõ íåôòåé è êî-
ëè÷åñòâà ìåñòîðîæäåíèé ñ òÿæåëîé íåôòüþ â
êàæäîì èç áàññåéíîâ è âåëè÷èí ñðåäíåé ïëîò-
íîñòè íåôòåé îòäåëüíûõ áàññåéíîâ. Íàèáîëåå
òÿæåëûìè â ñðåäíåì ÿâëÿþòñÿ íåôòè Àäðèàòè-
÷åñêîãî, Çàïàäíî-×åðíîìîðñêîãî è Ñèöèëèé-
ñêîãî áàññåéíîâ â Åâðîïå, Ôàíã â Þæíîé Àçèè
è Ñàíòà-Ìàðèÿ â Ñåâåðíîé Àìåðèêå. 
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Paper is analytical review of regularities of physic-chemical
and other properties of heavy oils, which are considered as
main reserve of oil production for future years

The main  of regularities of regional distribution of heavy oils is considered.
It is shown that the most heavy oils in Russia are in Timano-Pechora and
Precaspian oil-bearing basins. The characteristics of regularities of heavy oil
density changes depends on depth is given. It is shown oil density decreases
with depth growth. Maximum value of heavy oils density is in Mesozoic rocks
and its minimum value is in Precambrian rocks. In average, heavy oils is high
viscous, sulfur, high resin, high asphaltenes ones and with small content of
paraffin's and content of IBP 200°C.



Êàê âèäíî èç òàáë. 1, áàññåéíû ñ òÿæåëîé
(ïî ñðåäíåáàññåéíîâîìó çíà÷åíèþ ïëîòíîñòè)
íåôòüþ ðàñïîëîæåíû â îñíîâíîì íà þæíî-åâ-
ðîïåéñêèõ òåððèòîðèÿõ, â Öåíòðàëüíîé è Þãî-
Âîñòî÷íîé Àçèè, íà öåíòðàëüíûõ è çàïàäíûõ
òåððèòîðèÿõ Ñåâåðíîé Àìåðèêè, à òàêæå íà
þãå è ñåâåðå Þæíîé Àìåðèêè. 

Íà ðèñ. 1 ïðèâåäåíà êàðòà-ñõåìà ðàñïðåäåëå-
íèÿ íåôòåãàçîíîñíûõ áàññåéíîâ íà óêàçàííûõ
êîíòèíåíòàõ — âñåãî 23 íåôòåãàçîíîñíûõ áàñ-
ñåéíîâ (ÍÃÁ) èç 119 ñ èçâåñòíîé ïëîòíîñòüþ
íåôòåé, ÷òî ñîñòàâëÿåò ïÿòóþ ÷àñòü îò îáùåãî
÷èñëà áàññåéíîâ ìèðà. 

Âñëåäñòâèå ïðîñòðàíñòâåííîãî õàðàêòåðà

èíôîðìàöèè î ðàñïðåäåëåíèè òÿæåëûõ íåôòåé
íà íåôòåãàçîíîñíûõ òåððèòîðèÿõ èññëåäîâàíèÿ
çàêîíîìåðíîñòåé ðàñïðåäåëåíèÿ íåôòåé è èçìå-
íåíèÿ èõ ñâîéñòâ ïðîâîäèëèñü ñ èñïîëüçîâàíè-
åì ãåîñòàòèñòè÷åñêîãî ïîäõîäà [12, 26—29], îñ-
íîâàííîãî íà ñî÷åòàíèè ìåòîäîâ ñòàòèñòè÷åñ-
êîãî è ïðîñòðàíñòâåííîãî àíàëèçîâ. Ïðîñòðàí-
ñòâåííûé àíàëèç òðåáóåò ïðèìåíåíèÿ êàðòîãðà-
ôè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ è ìîæåò áûòü îñóùåñòâ-
ëåí ñ èñïîëüçîâàíèåì ñðåäñòâ ãåîèíôîðìàöè-
îííûõ ñèñòåì è ÃÈÑ-òåõíîëîãèé [12]. Ïðè ýòîì
êàðòîãðàôè÷åñêèå ìàòåðèàëû èñïîëüçóþòñÿ
êàê äëÿ ïðîâåäåíèÿ ïðîñòðàíñòâåííîãî àíàëèçà
äàííûõ, òàê è äëÿ êàðòîãðàôè÷åñêîãî îòîáðà-
æåíèÿ ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà. 

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà
äàííûõ è äëÿ îòîáðàæåíèÿ íà öèôðîâûõ êàðòàõ
ñòàòèñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê èññëåäóåìûõ ïî-
êàçàòåëåé íåîáõîäèìî êëàññèôèöèðîâàòü íåôòè
ïî ôèçèêî-õèìè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì. Èç ðàññìà-
òðèâàåìûõ â ëèòåðàòóðå íàèáîëåå ïðèãîäíîé
äëÿ öåëåé íàøèõ èññëåäîâàíèé ÿâëÿåòñÿ îáîá-
ùåííàÿ êëàññèôèêàöèÿ íåôòåé, îñíîâàííàÿ íà
ó÷åòå îñíîâíûõ ôèçè÷åñêèõ  õàðàêòåðèñòèê è ïî-
êàçàòåëåé õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà [26] è ïðåäñòàâ-
ëåííàÿ â òàáë. 2. Èíòåðâàëû èçìåíåíèÿ ïîêàçà-
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Òàáëèöà 1. Ðàñïðåäåëåíèå äàííûõ î òÿæåëûõ íåôòÿõ ïî îñíîâíûì íåôòåãàçîíîñíûì áàññåéíàì ìèðà

Íåôòåãàçîíîñíûé Îáúåì Êîëè÷åñòâî Êîëè÷åñòâî Ñðåäíå-áàññåéíîâàÿ
áàññåéí âûáîðêè îáðàçöîâ ìåñòîðîæäåíèé ñ ïëîòíîñòü

èç ÁÄ òÿæåëûõ íåôòåé òÿæåëûìè íåôòÿìè íåôòåé, ã/ñì3

â áàññåéíå

Àäðèàòè÷åñêèé 25 6 4 0,9104
Àêâèòàíñêèé 16 4 4 0,8838
Àêèòà 12 4 4 0,8906
Àôãàíî-Òàäæèêñêèé 219 85 17 0,8818
Áàðèíàñ-Àïóðå 11 11 8 0,9005
Áèã-Õîðí 31 18 8 0,9005
Âåðõíÿÿ è Ñðåäíÿÿ Ìàãäàëåíà 11 8 6 0,8967
Âîñòî÷íî-Ãîáèéñêèé 7 5 2 0,8844
Âîñòî÷íî-Ñðåäèçåìíîìîðñêèé 7 2 2 0,9009
Ãðåéò-Âàëëè 50 15 13 0,9009
Çàïàäíî-×åðíîìîðñêèé 2 1 1 0,9380
Êðåéçè-Áóëë-Ìàóíòèíñ 9 5 4 0,8994
Ëîñ-Àíäæåëåñ 25 13 8 0,8910
Ñàí-Õîðõå 3 3 3 0,9043
Ñàíòà-Ìàðèÿ 7 7 5 0,9460
Ñåâåðî-Êèòàéñêèé 1 1 1 0,8845
Ñåâåðî-Ýãåéñêèé 1 1 1 0,8920
Ñåðàìñêèé 2 2 1 0,9050
Ñèöèëèéñêèé 6 2 2 0,9770
Ñóíëÿî 11 8 6 0,8895
Ñóýöêîãî çàëèâà 51 43 13 0,9008
Ôàíã 4 2 2 0,9145
Õàô-Ìóí-Ñàëèíàñ-Êàéàìà 6 3 3 0,9078

Ðèñóíîê 1. Ðåãèîíàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå íåôòåãàçîíîñíûõ
áàññåéíîâ òÿæåëûõ íåôòåé



òåëåé íåôòåé â îáîáùåííîé êëàññèôèêàöèè îï-
ðåäåëåíû íà îñíîâå àíàëèçà èíôîðìàöèè èç ÁÄ
è ñîãëàñîâàíû ñ êëàññèôèêàöèÿìè äðóãèõ èññëå-
äîâàòåëåé, â ÷àñòíîñòè [25]. Ýòà êëàññèôèêàöèÿ
áóäåò èñïîëüçîâàíà äàëåå â àíàëèçå çàêîíîìåð-
íîñòåé èçìåíåíèÿ ñâîéñòâ òÿæåëûõ íåôòåé.

Àíàëèç çàêîíîìåðíîñòåé ïðîñòðàíñòâåííîãî
ðàçìåùåíèÿ òÿæåëûõ íåôòåé

Íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåíî ðàñïðåäåëåíèå òÿæå-
ëûõ íåôòåé ïî ðåãèîíàì ìèðà, êîòîðîå ïîêàçû-
âàåò, ÷òî áîëåå 80% îò îáùåìèðîâîãî ÷èñëà òÿ-
æåëûõ íåôòåé ðàñïîëàãàåòñÿ â Âîñòî÷íîé Åâðî-
ïå è Ñðåäíåé è Ñåâåðíîé Àçèè. Ïðèáëèçèòåëü-
íî ïîëîâèíà ìèðîâûõ òÿæåëûõ íåôòåé íàõî-
äèòñÿ â Âîñòî÷íîé Åâðîïå. Â îñíîâíîì ýòî íåô-
òè Âîëãî-Óðàëüñêîãî, Äíåïðîâñêî-Ïðèïÿòñêî-
ãî, Ñåâåðî-Êàâêàçñêîãî è Òèìàíî-Ïå÷îðñêîãî
áàññåéíîâ. Â Ñðåäíåé Àçèè òÿæåëûå íåôòè â îñ-

íîâíîì ðàñïîëàãàþòñÿ â Àìóäàðüèíñêîì, Àô-
ãàíî-Òàäæèêñêîì, Ôåðãàíñêîì è Þæíî-Êàñ-
ïèéñêîì áàññåéíàõ. Â Ñåâåðíîé Àçèè òÿæåëûå
íåôòè ñîñðåäîòî÷åíû â îñíîâíîì â Åíèñåéñêî-
Àíàáàðñêîì, Çàïàäíî-Ñèáèðñêîì è Ëåíî-Òóí-
ãóññêîì áàññåéíàõ. Ìåíüøå âñåãî òÿæåëûõ íåô-
òåé èìååòñÿ â Öåíòðàëüíîé è Þæíîé Àçèè. 
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Ðèñóíîê 2. Ðàñïðåäåëåíèå òÿæåëûõ íåôòåé ïî ðåãèîíàì ìèðà.

Òàáëèöà 2. Îáîáùåííàÿ êëàññèôèêàöèÿ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé íåôòåé 

Ôèçèêî-õèìè÷åñêèå Íàèìåíîâàíèå êëàññà Ïðåäåëû èçìåíåíèÿ
ïîêàçàòåëè íåôòåé êëàññèôèêàöèîííûõ

èíòåðâàëîâ

Ôèçè÷åñêèå ïîêàçàòåëè

Âÿçêîñòü, ìàëîâÿçêàÿ < 20
(ìì2/ñ) âÿçêàÿ 20 ÷ 35

âûñîêîâÿçêàÿ > 35

î÷åíü ëåãêàÿ íåôòü < 0,8
ëåãêàÿ íåôòü 0,8 ÷ 0,84

Ïëîòíîñòü, íåôòü ñî ñðåäíåé ïëîòíîñòüþ 0,84 ÷ 0,88
(ã/ñì3) òÿæåëàÿ íåôòü 0,88 ÷ 0,92

Ïîêàçàòåëè õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà

Ñîäåðæàíèå ìàëîñåðíèñòàÿ < 0,5
ñåðû, ñðåäíåñåðíèñòàÿ 0,5 ÷ 1
(%) ñåðíèñòàÿ 1 ÷ 3

âûñîêîñåðíèñòàÿ > 3

Ñîäåðæàíèå ìàëîñìîëèñòàÿ < 8
ñìîë, ñìîëèñòàÿ 8 ÷ 13
(%) âûñîêîñìîëèñòàÿ < 13

Ñîäåðæàíèå ìàëîàñôàëüòåíèñòàÿ < 3
àñôàëüòåíîâ, àñôàëüòåíèñòàÿ 3 ÷ 10
(%) âûñîêîàñôàëüòåíèñòàÿ > 10

Ñîäåðæàíèå ìàëîïàðàôèíèñòàÿ < 5
ïàðàôèíîâ, ïàðàôèíèñòàÿ 5 ÷ 10
(%) âûñîêîïàðàôèíèñòàÿ > 10

Ñîäåðæàíèå ñ íèçêèì ñîäåðæàíèåì ôðàêöèè < 20
ôðàêöèè í.ê. — 200°Ñ, (%) ñî ñðåäíèì ñîäåðæàíèåì ôðàêöèè 20 ÷ 30

ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì ôðàêöèè > 30

Ñîäåðæàíèå ñ íèçêèì ñîäåðæàíèåì ôðàêöèè < 25
ôðàêöèè í.ê. — 300°Ñ, (%) ñî ñðåäíèì ñîäåðæàíèåì ôðàêöèè 25 ÷ 50

ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì ôðàêöèè 50 ÷ 75
ñ î÷åíü âûñîêèì ñîäåðæàíèåì ôðàêöèè 75 ÷ 100



Â òàáë. 3 ïðèâåäåíà îáùàÿ õàðàêòåðèñòèêà èí-
ôîðìàöèè èç áàçû äàííûõ [8—10] î ôèçèêî-õèìè-
÷åñêèõ è ãåîõèìè÷åñêèõ ñâîéñòâàõ è ïëàñòîâûõ
óñëîâèÿõ çàëåãàíèÿ äëÿ  áîëåå 2700 òÿæåëûõ íåô-
òåé ìèðà. Êàê âèäíî èç òàáë. 1 è 3, òÿæåëûå íåôòè

â ñðåäíåì ÿâëÿþòñÿ âûñîêîâÿçêèìè (> 35 ìì2/ñ),
ñåðíèñòûìè (1 ÷ 3%), âûñîêîñìîëèñòûìè (> 13%),
ñî ñðåäíèì ñîäåðæàíèåì àñôàëüòåíîâ (3÷10%) è
ôðàêöèè í.ê. 300°Ñ (> 25%), íî ñ íèçêèì ñîäåðæà-
íèåì ôðàêöèè í.ê. 200°Ñ (< 20%) è ïàðàôèíîâ
(< 5%).

Ðàññìîòðèì äàëåå ðàñïðåäåëåíèå òÿæåëûõ
íåôòåé Ðîññèè ïî áàññåéíàì. Ðåçóëüòàòû ãåîçî-
íèðîâàíèÿ íåôòåãàçîíîñíûõ áàññåéíîâ Ðîññèè
ïî ñðåäíåáàññåéíîâîìó çíà÷åíèþ ïëîòíîñòè
íåôòè, ïðèâåäåííûå íà ðèñ. 1, ïîêàçûâàþò, ÷òî
áàññåéíû, â êîòîðûõ ñðåäíåáàññåéíîâîå çíà÷å-
íèå ïëîòíîñòè ïðåâûøàëî áû âåëè÷èíó
0,88 ã/ñì3 îòñóòñòâóþò íà òåððèòîðèè Ðîññèè.
Íà ðèñ. 3 ïðåäñòàâëåíî ðàñïðåäåëåíèå áîëåå
1600 îáðàçöîâ òÿæåëûõ íåôòåé íà íåôòåãàçî-
íîñíûõ òåððèòîðèÿõ Ðîññèè. Êàê âèäíî èç
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Òàáëèöà 3. Ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà òÿæåëûõ íåôòåé ìèðà

Ïîêàçàòåëè íåôòè Îáúåì Ñðåäíåå Äîâåðèòåëüíûé
âûáîðêè çíà÷åíèå èíòåðâàë

Âÿçêîñòü, ìì2/ñ 1364 168,36 80,16
Ñîäåðæàíèå ñåðû, ìàñ. % 2206 2,00 0,06
Ñîäåðæàíèå ïàðàôèíîâ, ìàñ. % 1749 3,64 0,17
Ñîäåðæàíèå ñìîë, ìàñ. % 1526 16,81 0,44
Ñîäåðæàíèå àñôàëüòåíîâ, ìàñ. % 1639 4,67 0,22
Ôðàêöèÿ í.ê. 200°Ñ, ìàñ. % 713 13,07 0,91
Ôðàêöèÿ í.ê. 300°Ñ, ìàñ. % 632 31,85 1,64
Ôðàêöèÿ í.ê. 350°Ñ, ìàñ. % 410 36,30 1,05
Ñîäåðæàíèå âàíàäèÿ, ìàñ. % 162 0,02 0,005
Ñîäåðæàíèå íèêåëÿ, ìàñ. % 125 0,01 0,001
Ñîäåðæàíèå æåëåçà, ìàñ. % 4 0,0004 0,0002
Ñîäåðæàíèå ìîëèáäåíà, ìàñ. % 4 0,0002 0,0001
Îòíîøåíèå «ïðèñòàí/ôèòàí» 104 1,46 0,33
Òåìïåðàòóðà ïëàñòà, °Ñ 843 39,38 1,69
Ïëàñòîâîå äàâëåíèå, ìÏà 788 16,06 0,79

Ðèñóíîê 3. Ðàñïðåäåëåíèå òÿæåëûõ íåôòåé Ðîññèè ïî áàñ-
ñåéíàì.

Òàáëèöà 4. Ðàñïðåäåëåíèå òÿæåëûõ íåôòåé Ðîññèè è ñòðàí ÑÍÃ ïî áàññåéíàì è ìåñòîðîæäåíèÿì

Íåôòåãàçîíîñíûé Îáúåì Êîëè÷åñòâî Êîëè÷åñòâî Ñðåäíå-
áàññåéí âûáîðêè îáðàçöîâ òÿæåëûõ ìåñòîðîæäåíèé áàññåéíîâàÿ

èç ÁÄ íåôòåé â áàññåéíå ñ òÿæåëûìè ïëîòíîñòü 
íåôòÿìè íåôòåé, ã/ñì3

Áàëòèéñêèé 28 11 1 0,830
Âîëãî-Óðàëüñêèé 2661 1014 316 0,871
Äíåïðîâñêî-Ïðèïÿòñêèé 662 42 29 0,827
Åíèñåéñêî-Àíàáàðñêèé 65 6 2 0,841
Çàïàäíî-Ñèáèðñêèé 2645 259 85 0,834
Ëåíî-Âèëþéñêèé 155 20 5 0,826
Ëåíî-Òóíãóññêèé 688 38 12 0,810
Îõîòñêèé 301 89 24 0,868
Ïåíæèíñêèé 7 − − 0,815
Ïðèêàñïèéñêèé 475 201 66 0,870
Ñåâåðî-Êàâêàçñêèé 1518 189 49 0,848
Òèìàíî-Ïå÷îðñêèé 387 60 24 0,844



ðèñ. 3, áîëüøèíñòâî òÿæåëûõ íåôòåé íàõîäèòñÿ
â Âîëãî-Óðàëüñêîì áàññåéíå (áîëåå 60%), äàëåå
èäóò Çàïàäíî-Ñèáèðñêèé è Ñåâåðî-Êàâêàçñêèé
(áîëåå 15 è 11% ñîîòâåòñòâåííî) áàññåéíû. 

Â òàáë. 4 äàíà îáùàÿ èíôîðìàöèÿ ïî íåôòÿ-
íûì áàññåéíàì Ðîññèè è áëèçëåæàùèõ ñòðàí
ÑÍÃ ñ óêàçàíèåì îáúåìà âûáîðêè èíôîðìàöèè
ïî áàññåéíó, êîëè÷åñòâà òÿæåëûõ íåôòåé, êîëè-
÷åñòâà ìåñòîðîæäåíèé ñ òÿæåëîé íåôòüþ â êàæ-
äîì áàññåéíå è ñðåäíåé ïëîòíîñòüþ íåôòåé ïî
áàññåéíó. Èç òàáë. 4 ñëåäóåò, ÷òî â ñðåäíåì ñà-
ìûìè òÿæåëûìè â Ðîññèè ÿâëÿþòñÿ íåôòè Âîë-
ãî-Óðàëüñêîãî áàññåéíà (0,871 ã/ñì3), Ïðèêàñ-

ïèéñêîãî (0,870 ã/ñì3) è Îõîòñêîãî áàññåéíîâ

(0,868 ã/ñì3). À íåôòè Ëåíî-Òóíãóññêîãî è Ïåí-
æèíñêîãî áàññåéíîâ èìåþò íàèìåíüøóþ â
ñðåäíåì ïëîòíîñòü (0,810 è 0,815 ã/ñì3 ñîîòâåò-
ñòâåííî).

Êàðòèíà ðàñïðåäåëåíèÿ ðàññìàòðèâàåìûõ
íåôòåé ïî ðåãèîíàì è îáëàñòÿì Ðîññèè ñëåäóþ-
ùàÿ: òÿæåëûå íåôòè ðàñïîëàãàþòñÿ ïîâñåìåñò-
íî íà íåôòåíîñíûõ òåððèòîðèÿõ Ðîññèè, áîëü-
øèíñòâî èõ ðàñïîëîæåíî â Ïåðìñêîé îáëàñòè
(îêîëî 1/4 îò îáùåãî êîëè÷åñòâà ðîññèéñêèõ
òÿæåëûõ íåôòåé ïî äàííûì ÁÄ), ïðèìåðíî ðàâ-
íîå êîëè÷åñòâî èõ â Òàòàðñòàíå è Òþìåíñêîé
îáëàñòè (15,2 è 13,5% ñîîòâåòñòâåííî). Äðóãàÿ
ïîëîâèíà ðîññèéñêèõ òÿæåëûõ íåôòåé íàõî-
äèòñÿ â Áàøêèðèè (8%), Êðàñíîäàðñêîì êðàå è
Ñàìàðñêîé îáëàñòè (6,4 è 6,3% ñîîòâåòñòâåí-
íî), à òàêæå â Àðõàíãåëüñêîé, Âîëãîãðàäñêîé,
Èðêóòñêîé, Îðåíáóðãñêîé, Ñàõàëèíñêîé, Òîì-
ñêîé, Óëüÿíîâñêîé îáëàñòÿõ, Êðàñíîÿðñêîì
êðàå, â Êîìè, Óäìóðòèè, ×å÷åíî-Èíãóøåòèè,
ßêóòèè è äð.

Ïîäðîáíàÿ èíôîðìàöèÿ èç áàçû äàííûõ î
ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ, ãåîõèìè÷åñêèõ ñâîéñòâàõ
òÿæåëûõ íåôòåé Ðîññèè è ïëàñòîâûõ óñëîâèÿõ
èõ çàëåãàíèÿ ïðåäñòàâëåíà â òàáë. 5, èç êîòîðîé
âèäíî, ÷òî òÿæåëûå íåôòè Ðîññèè â ñðåäíåì ÿâ-
ëÿþòñÿ âûñîêîâÿçêèìè è ñåðíèñòûìè, âûñîêî-
ñìîëèñòûìè è âûñîêîàñôàëüòåíèñòûìè, ñî
ñðåäíèì ñîäåðæàíèåì ôðàêöèè í.ê. 300°Ñ, íî
ìàëîïàðàôèíèñòûìè è ñ íèçêèì ñîäåðæàíèåì
ôðàêöèè í.ê. 200°Ñ (òàáë. 2). Ñëåäîâàòåëüíî,
ñâîéñòâà òÿæåëûõ íåôòåé Ðîññèè â ñðåäíåì àíà-
ëîãè÷íû ñâîéñòâàì òÿæåëûõ íåôòåé ìèðà. Îä-
íàêî, ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîñëåäíèìè ðîññèéñêèå
òÿæåëûå íåôòè îêàçûâàþòñÿ ìåíåå âÿçêèìè, áî-
ëåå ñåðíèñòûìè è áîëåå ñìîëèñòûìè, íî ìåíåå
ïàðàôèíèñòûìè. Ñîäåðæàíèå ôðàêöèé í.ê. 200
è 300°Ñ äëÿ ðîññèéñêèõ íåôòåé ÿâëÿåòñÿ ïîâû-
øåííûì ïî ñðàâíåíèþ ñ ìèðîâûìè òÿæåëûìè
íåôòÿìè. 

Èññëåäîâàíèå çàâèñèìîñòè ïëîòíîñòè íåôòè
îò ãëóáèíû çàëåãàíèÿ 

Àíàëèç èçìåíåíèé ïëîòíîñòè íåôòåé â çàâè-
ñèìîñòè îò ãëóáèíû çàëåãàíèÿ îñíîâûâàëñÿ íà
èññëåäîâàíèè 1930 îáðàçöîâ òÿæåëûõ íåôòåé ñ
èçâåñòíîé ãëóáèíîé çàëåãàíèÿ. Íà ðèñ. 4 ïðåä-
ñòàâëåíî ðàñïðåäåëåíèå èíôîðìàöèè èç ÁÄ î
òÿæåëûõ íåôòÿõ îñíîâíûõ íåôòåãàçîíîñíûõ
òåððèòîðèé ìèðà (ðèñ. 4 à) è, â ÷àñòíîñòè, Ðîñ-
ñèè (ðèñ. 4 á). Êàê âèäíî èç ðèñ. 4à, áîëüøèíñò-
âî ìèðîâûõ òÿæåëûõ íåôòåé (áîëåå 44%) ðàñïî-
ëàãàþòñÿ íà ãëóáèíå 1000—2000 ì, îêîëî 30%
èç íèõ — íà ãëóáèíå äî 1000 ì. Ñëåäîâàòåëüíî,
îêîëî 3/4 âñåõ òÿæåëûõ íåôòåé íàõîäèòñÿ íà
ãëóáèíàõ äî 2000 ì. Îñòàâøàÿñÿ 1/4 íåôòåé ðàñ-
ïðåäåëèëàñü ïî ãëóáèíàì ñëåäóþùèì îáðàçîì:
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Òàáëèöà 5. Ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà òÿæåëûõ íåôòåé Ðîññèè 

Ïîêàçàòåëè íåôòè Îáúåì Ñðåäíåå Äîâåðèòåëüíûé
âûáîðêè çíà÷åíèå èíòåðâàë

Âÿçêîñòü, ìì2/ñ 1092 147,19 88,98
Ñîäåðæàíèå ñåðû, ìàñ. % 1395 2,21 0,07
Ñîäåðæàíèå ïàðàôèíîâ, ìàñ. % 1255 3,37 0,14
Ñîäåðæàíèå ñìîë, ìàñ. % 1099 16,92 0,48
Ñîäåðæàíèå àñôàëüòåíîâ, ìàñ. % 1177 4,48 0,19
Ôðàêöèÿ í.ê. 200°Ñ, ìàñ. % 468 15,11 1,28
Ôðàêöèÿ í.ê. 300°Ñ, ìàñ. % 425 34,12 2,31
Ôðàêöèÿ í.ê. 350°Ñ, ìàñ. % 262 35,85 1,30
Ñîäåðæàíèå âàíàäèÿ, ìàñ. % 66 0,03 0,01
Ñîäåðæàíèå íèêåëÿ, ìàñ. % 45 0,01 0,003
Ñîäåðæàíèå æåëåçà, ìàñ. % 4 0,0004 0,0002
Ñîäåðæàíèå ìîëèáäåíà, ìàñ. % 4 0,0002 0,0001
Îòíîøåíèå «ïðèñòàí/ôèòàí» 85 1,49 0,40
Òåìïåðàòóðà ïëàñòà, °Ñ 531 39,44 1,92
Ïëàñòîâîå äàâëåíèå, ìÏà 499 16,78 1,01



íà ãëóáèíàõ îò 2000 äî 3000 ì — âñåãî 18,7% òÿ-
æåëûõ íåôòåé, 3000—4000ì — îêîëî 6%, â èí-
òåðâàëå ãëóáèí 4000—5000 ì òÿæåëûõ íåôòåé
íå áîëåå 1,1% è íà ñàìûõ áîëüøèõ ãëóáèíàõ
(5000—6000 ì) èõ âñåãî 0,2%.

Â Ðîññèè òÿæåëûå íåôòè (ðèñ. 4 á) â îñíîâ-
íîì (îêîëî 55%) çàëåãàþò íà ãëóáèíå îò 1000 äî
2000 ì, êàê è â ñëó÷àå ñ ìèðîâûìè òÿæåëûìè
íåôòÿìè (ðèñ. 4 à). Êàê âèäíî èç ðèñ. 4 á, àáñî-
ëþòíîå áîëüøèíñòâî òÿæåëûõ íåôòåé Ðîññèè
(áîëåå 77%) íàõîäèòñÿ íà ãëóáèíàõ äî 2000 ì è
îêîëî 23% — â èíòåðâàëå ãëóáèí îò 2000 äî
4000 ì. Êàê âèäíî èç ðèñ. 4, íà÷èíàÿ ñ ãëóáèíû
2000 ì â ñðåäíåì êîëè÷åñòâî òÿæåëûõ íåôòåé
óìåíüøàåòñÿ ñ ðîñòîì ãëóáèíû çàëåãàíèÿ êàê â
ñëó÷àå ìèðîâûõ, òàê è ðîññèéñêèõ íåôòåé.

Ðàññìîòðèì äàëåå çàâèñèìîñòü ïëîòíîñòè
íåôòè îò ãëóáèíû çàëåãàíèÿ. 

Íà ðèñ. 5 ïðèâåäåíû ãðàôè÷åñêèå çàâèñèìî-
ñòè ñðåäíåé ïëîòíîñòè òÿæåëûõ íåôòåé ìèðà
(ðèñ. 5 à) è Ðîññèè (ðèñ. 5 á) îò ãëóáèíû çàëåãà-
íèÿ è óðàâíåíèÿ èõ àïïðîêñèìàöèè ïîëèíîìà-
ìè 3-é ñòåïåíè. ×åðíûìè ðîìáàìè ïîêàçàíû íà
ãðàôèêàõ çíà÷åíèÿ ïëîòíîñòè, óñðåäíåííûå â
óêàçàííîì èíòåðâàëå çíà÷åíèé ãëóáèíû çàëåãà-
íèÿ. Êàê âèäíî èç ðèñ. 5, íàèáîëåå òÿæåëûå
íåôòè íà íåôòåãàçîíîñíûõ òåððèòîðèÿõ êîíòè-
íåíòîâ íàõîäÿòñÿ â ñðåäíåì íà ãëóáèíå äî
1000 ì. È äàëåå ñ ðîñòîì ãëóáèíû çàëåãàíèÿ íà-
áëþäàåòñÿ òåíäåíöèÿ óìåíüøåíèÿ â ñðåäíåì
ïëîòíîñòè íåôòåé. Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî çíà÷å-

íèÿ ïëîòíîñòè ðîññèéñêèõ òÿæåëûõ íåôòåé â
ñðåäíåì ìåíüøå çíà÷åíèé ïëîòíîñòè ìèðîâûõ
òÿæåëûõ íåôòåé íà ñîîòâåòñòâóþùèõ ãëóáèíàõ. 

Èññëåäîâàíèå çàâèñèìîñòè ïëîòíîñòè íåôòè
îò âîçðàñòà íåôòåâìåùàþùèõ ïîðîä

Àíàëèç èçìåíåíèé âÿçêîñòè íåôòåé îò ãåî-
ëîãè÷åñêîãî âîçðàñòà íåôòåâìåùàþùèõ ïîðîä
îñíîâûâàëñÿ íà èññëåäîâàíèè 2516 îáðàçöîâ
òÿæåëûõ íåôòåé ñ èçâåñòíûì âîçðàñòîì. Ðàñ-
ïðåäåëåíèå ôàêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà ïî ãåîëî-
ãè÷åñêèì ýðàì (êàéíîçîéñêàÿ, ìåçîçîéñêàÿ, ïà-
ëåîçîéñêàÿ è ïðîòåðîçîéñêàÿ) è ñòðàòèãðàôè÷å-
ñêèì ïîäðàçäåëåíèÿì ïðèâåäåíî íà ðèñ. 6. Êàê
âèäíî èç ðèñ. 6à, íàèáîëåå îáøèðíûé ìàòåðèàë
îòíîñèòñÿ ê ïàëåîçîþ (1055 îáðàçöîâ òÿæåëûõ
íåôòåé, ÷òî ñîñòàâëÿåò îêîëî 42% îò îáùåãî
êîëè÷åñòâà ìèðîâûõ òÿæåëûõ íåôòåé). Ïðèìåð-
íî ðàâíîå êîëè÷åñòâî òÿæåëûõ íåôòåé çàëåãàåò
â îòëîæåíèÿõ êàéíîçîÿ è ìåçîçîÿ (28 è 29% ñî-
îòâåòñòâåííî), à â ïðîòåðîçîéñêèõ îòëîæåíèÿõ
èõ âñåãî îêîëî 1%. 

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ áîëåå äåòàëüíûõ ñòàòèñòè-
÷åñêèõ èññëåäîâàíèé çàêîíîìåðíîñòåé èçìåíå-
íèÿ ïëîòíîñòè  â çàâèñèìîñòè îò ãåîëîãè÷åñêî-
ãî âîçðàñòà ñôîðìèðîâàííûé ìàññèâ äàííûõ î
òÿæåëûõ íåôòÿõ áûë ðàñïðåäåëåí ïî ïîäðàçäå-
ëåíèÿì ñòðàòèãðàôè÷åñêîé øêàëû — íåîãåíî-
âàÿ, ïàëåîãåíîâàÿ, ìåëîâàÿ, þðñêàÿ, òðèàñîâàÿ,
ïåðìñêàÿ, êàìåííîóãîëüíàÿ, äåâîíñêàÿ, ñèëó-
ðèéñêàÿ, îðäîâèêñêàÿ è êåìáðèéñêàÿ ñèñòåìû
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Ðèñóíîê 5. Çàâèñèìîñòü ïëîòíîñòè òÿæåëûõ íåôòåé ìèðà (à) è Ðîññèè (á) îò ãëóáèíû çàëåãàíèÿ

Ðèñóíîê 4. Ðàñïðåäåëåíèå òÿæåëûõ íåôòåé ìèðà (à) è Ðîññèè (á) ïî ãëóáèíå çàëåãàíèÿ.

à) á)

à) á)



(ðèñ. 6 á). Êàê âèäíî èç ðèñ. 6 á, íàèáîëåå ïðåä-
ñòàâèòåëüíûìè ïî êîëè÷åñòâó îáðàçöîâ òÿæå-
ëûõ íåôòåé îêàçûâàþòñÿ êàìåííîóãîëüíàÿ (íè-
æíÿÿ), ìåëîâàÿ (íèæíÿÿ) è íåîãåíîâàÿ (ìèîöåí)
ñòðàòèãðàôè÷åñêèå ñèñòåìû (20,4, 13,6 è 13,1%
ñîîòâåòñòâåííî).

Àíàëîãè÷íûé àíàëèç èçìåíåíèÿ ñâîéñòâ
ðîññèéñêèõ íåôòåé ïîêàçàë (ðèñ. 7 à), ÷òî ïàëå-
îçîéñêèå òÿæåëûå íåôòè òàêæå ÿâëÿþòñÿ íàèáî-
ëåå ïðåäñòàâèòåëüíûìè è ñîñòàâëÿþò áîëåå
66% îò îáùåãî êîëè÷åñòâà ðîññèéñêèõ òÿæåëûõ
íåôòåé. Îäíàêî, äîëÿ ïàëåîçîéñêèõ òÿæåëûõ
íåôòåé Ðîññèè (ðèñ. 7 à) ïî ñðàâíåíèþ ñ ìèðî-
âûìè òÿæåëûìè íåôòÿìè (ðèñ. 6 à) ñðàâíèòåëü-
íî âûøå, à äîëè êàéíîçîéñêèõ è ìåçîçîéñêèõ
ðîññèéñêèõ òÿæåëûõ íåôòåé çíà÷èòåëüíî íèæå
(îêîëî 14 è 19% ñîîòâåòñòâåííî) ïî ñðàâíåíèþ
ñ êîëè÷åñòâîì àíàëîãè÷íûõ ìèðîâûõ òÿæåëûõ
íåôòåé. Êîëè÷åñòâî ïðîòåðîçîéñêèõ òÿæåëûõ
íåôòåé íà îáîèõ ðèñóíêàõ (ðèñ. 6 à è 7 à) ïðàê-
òè÷åñêè îäèíàêîâîå.

Êàê âèäíî èç ðèñ. 7 á, íàèáîëåå ïðåäñòàâè-
òåëüíûìè ïî êîëè÷åñòâó îáðàçöîâ ðîññèéñêèõ
òÿæåëûõ íåôòåé îêàçûâàþòñÿ íåôòè êàìåííî-
óãîëüíîé (íèæíåé) ñòðàòèãðàôè÷åñêîé ñèñòå-
ìû, äëÿ êîòîðîé îáúåì èíôîðìàöèè ðàâåí
34,3% îò îáùåãî êîëè÷åñòâà òÿæåëûõ íåôòåé
Ðîññèè. Êîëè÷åñòâî îáðàçöîâ òÿæåëûõ íåôòåé â
êàìåííîóãîëüíîé (ñðåäíåé), ìåëîâîé (íèæíåé)
è íåîãåíîâîé (ìèîöåí) ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ñèñ-

òåìàõ ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâî è äîëè èõ ñîñòàâ-
ëÿþò ñîîòâåòñòâåííî 12,1, 11,8 è 11,3% îò îáùå-
ãî ÷èñëà ðîññèéñêèõ òÿæåëûõ íåôòåé.

Ðàññìîòðèì èçìåíåíèÿ ïëîòíîñòè òÿæåëûõ
íåôòåé ìèðà â çàâèñèìîñòè îò ãåîëîãè÷åñêîãî
âîçðàñòà. Ãðàôèê çàâèñèìîñòè ïëîòíîñòè íåô-
òåé îò âîçðàñòà ïîðîä ïî ãåîëîãè÷åñêèì ýðàì
ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 8 à, èç êîòîðîãî ìîæíî ñäå-
ëàòü ñëåäóþùèé âûâîä: â êàéíîçîå â ñðåäíåì
íàáëþäàåòñÿ ñàìîå âûñîêîå çíà÷åíèå ïëîòíîñ-
òè ìèðîâûõ òÿæåëûõ íåôòåé (0,922 ã/ñì3), â ìå-
çîçîå è ïàëåîçîå ïðàêòè÷åñêè ðàâíûå çíà÷åíèÿ
ñðåäíåé ïëîòíîñòè — 0,912 è 0,909 ã/ñì3 ñîîò-
âåòñòâåííî. Â ïðîòåðîçîéñêèõ îòëîæåíèÿõ íåô-
òè â ñðåäíåì íàèìåíåå òÿæåëûå (îêîëî
0,892 ã/ñì3). Õîä ýòîé çàâèñèìîñòè ïðåäñòàâëåí
ãðàôèêîì èçìåíåíèÿ ïëîòíîñòè (ðèñ. 8 à) â óêà-
çàííûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ýðàõ. Êàê âèäíî èç ðèñ.
8 à, âûÿâëÿåòñÿ òåíäåíöèÿ óìåíüøåíèÿ â ñðåä-
íåì ïëîòíîñòè íåôòåé ñ óâåëè÷åíèåì âîçðàñòà
íåôòåâìåùàþùèõ ïîðîä. 

Íà ðèñ. 8 á ïðåäñòàâëåíî èçìåíåíèå ïëîòíî-
ñòè òÿæåëûõ íåôòåé ìèðà ïî ñòðàòèãðàôè÷åñ-
êèì èíòåðâàëàì. Êàê âèäíî èç ãðàôèêà, ìàêñè-
ìàëüíûå çíà÷åíèÿ ïëîòíîñòè íàáëþäàþòñÿ ïðè
ïåðåõîäå îò îäíîé ãåîëîãè÷åñêîé ýðû ê äðóãîé,
â ÷àñòíîñòè, ïðè ïåðåõîäå îò ïàëåîçîÿ ê ìåçî-
çîþ è îò ìåçîçîÿ ê êàéíîçîþ, ÷òî ìîæåò áûòü
îáúÿñíåíî âëèÿíèåì òðàíñãðåññèé è ðåãðåññèé
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Ðèñóíîê 6. Ðàñïðåäåëåíèå òÿæåëûõ íåôòåé ìèðà ïî ãåîëîãè÷åñêèì ýðàì (à) è ñòðàòèãðàôè÷åñêèì ïîäðàçäåëåíèÿì (á)

Ðèñóíîê 7. Ðàñïðåäåëåíèå òÿæåëûõ íåôòåé Ðîññèè ïî ãåîëîãè÷åñêèì ýðàì (à) è ñòðàòèãðàôè÷åñêèì ïîäðàçäåëåíèÿì (á)

à) á)

à) á)



Ìèðîâîãî îêåàíà (ïî àíàëîãèè ñ ðåçóëüòàòàìè
íàøèõ èññëåäîâàíèé èçìåíåíèÿ õèìè÷åñêîãî
ñîñòàâà íåôòåé â çàâèñèìîñòè îò ãåîëîãè÷åñêî-
ãî âðåìåíè [30, 31].

Íà ðèñ. 9, àíàëîãè÷íî ðèñ. 8, ïðåäñòàâëåíî
èçìåíåíèå ïëîòíîñòè òÿæåëûõ íåôòåé Ðîññèè
ïî ãåîëîãè÷åñêèì ýðàì è ñòðàòèãðàôè÷åñêèì
èíòåðâàëàì. Êàê âèäíî èç ðèñ. 9 à, äëÿ ðîññèé-
ñêèõ íåôòåé, êàê è äëÿ ìèðîâûõ íåôòåé íà ðèñ.
8 à, íàáëþäàåòñÿ óìåíüøåíèå â ñðåäíåì ïëîòíî-
ñòè òÿæåëûõ íåôòåé ñ óâåëè÷åíèåì âîçðàñòà
íåôòåâìåùàþùèõ ïîðîä. Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî
â êàæäîé ãåîëîãè÷åñêîé ýðå (êðîìå êàéíîçîÿ)
ñðåäíåå çíà÷åíèå ïëîòíîñòè äëÿ ðîññèéñêèõ
íåôòåé íèæå ïî ñðàâíåíèþ ñî ñðåäíåé ïëîòíîñ-
òüþ ìèðîâûõ òÿæåëûõ íåôòåé ñîîòâåòñòâóþùå-
ãî âîçðàñòà. 

Çàêëþ÷åíèå
Â ñòàòüå ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû îáçîðà èñ-

ñëåäîâàíèé çàêîíîìåðíîñòåé ïðîñòðàíñòâåí-
íûõ è âðåìåííûõ èçìåíåíèé ñâîéñòâ òÿæåëûõ
íåôòåé. Ïðîñòðàíñòâåííûé àíàëèç èçìåíåíèé
ñâîéñòâ òÿæåëûõ íåôòåé ñ èñïîëüçîâàíèåì ãåî-

ñòàòèñòè÷åñêîãî ïîäõîäà ïîçâîëèë óñòàíîâèòü
ñëåäóþùèå çàêîíîìåðíîñòè. Áàññåéíû ñ òÿæå-
ëîé (ïî ñðåäíåáàññåéíîâîìó çíà÷åíèþ ïëîòíî-
ñòè) íåôòüþ ðàñïîëîæåíû â îñíîâíîì íà þæíî-
åâðîïåéñêèõ òåððèòîðèÿõ, â Öåíòðàëüíîé è
Þãî-Âîñòî÷íîé Àçèè, íà öåíòðàëüíûõ è çàïàä-
íûõ òåððèòîðèÿõ Ñåâåðíîé Àìåðèêè, à òàêæå
íà þãå è ñåâåðå Þæíîé Àìåðèêè. Íàèáîëåå òÿ-
æåëûìè â ñðåäíåì ÿâëÿþòñÿ íåôòè Àäðèàòè÷åñ-
êîãî, Çàïàäíî-×åðíîìîðñêîãî è Ñèöèëèéñêîãî
áàññåéíîâ â Åâðîïå, Ôàíã â Þæíîé Àçèè è
Ñàíòà-Ìàðèÿ â Ñåâåðíîé Àìåðèêå. Ðàñïðåäåëå-
íèå òÿæåëûõ íåôòåé ïî ðåãèîíàì ìèðà ïîêàçà-
ëî, ÷òî îêîëî 50% òÿæåëûõ íåôòåé ðàñïîëàãà-
þòñÿ â Âîñòî÷íîé Åâðîïå è ïî÷òè 34% â Ñðåä-
íåé è Ñåâåðíîé Àçèè, à ìåíüøå âñåãî òÿæåëûõ
íåôòåé ðàçìåùåíî â Öåíòðàëüíîé è Þæíîé
Àçèè (ïðèìåðíî 1% îò îáùåãî êîëè÷åñòâà òÿ-
æåëûõ íåôòåé).

Íà òåððèòîðèè Ðîññèè òÿæåëûå íåôòè ðàñ-
ïîëàãàþòñÿ ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ íåôòåíîñíûõ
áàññåéíàõ, íî áîëüøèíñòâî òÿæåëûõ íåôòåé
(áîëåå 60%) íàõîäèòñÿ â Âîëãî-Óðàëüñêîì áàñ-
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Ðèñóíîê 8. Èçìåíåíèå ïëîòíîñòè òÿæåëûõ íåôòåé ìèðà â çàâèñèìîñòè îò âîçðàñòà ïîðîä ïî ãåîëîãè÷åñêèì ýðàì (à) è ñòðà-
òèãðàôè÷åñêèì ïîäðàçäåëåíèÿì (á).

Ðèñóíîê 9. Èçìåíåíèå ïëîòíîñòè òÿæåëûõ íåôòåé Ðîññèè â çàâèñèìîñòè îò âîçðàñòà ïîðîä ïî ãåîëîãè÷åñêèì ýðàì (à) è
ñòðàòèãðàôè÷åñêèì ïîäðàçäåëåíèÿì (á).

à) á)

à) á)



ñåéíå, â Çàïàäíî-Ñèáèðñêîì (15%) è Ñåâåðî-
Êàâêàçñêîì (11%) áàññåéíàõ. 

Àíàëèç çàêîíîìåðíîñòåé èçìåíåíèÿ ïëîò-
íîñòè òÿæåëûõ íåôòåé â çàâèñèìîñòè îò ãëóáè-
íû èõ çàëåãàíèÿ ïîêàçàë, ÷òî ïëîòíîñòü â
ñðåäíåì óìåíüøàåòñÿ ñ ðîñòîì ãëóáèíû çàëå-
ãàíèÿ.

Âûÿâëåíû çàêîíîìåðíîñòè èçìåíåíèÿ ïëîò-
íîñòè òÿæåëûõ íåôòåé â çàâèñèìîñòè îò ãåîëî-
ãè÷åñêîãî âîçðàñòà. Ïîêàçàíî, ÷òî 42% ìèðî-
âûõ è 66% ðîññèéñêèõ òÿæåëûõ íåôòåé  ðàñïî-
ëàãàþòñÿ â ïàëåîçîéñêèõ îòëîæåíèÿõ, â îñíîâ-
íîì, â êàìåííîóãîëüíîé (íèæíåé) ñèñòåìå (20 è
34% ñîîòâåòñòâåííî). Óñòàíîâëåíî, ÷òî íàèáî-
ëåå òÿæåëûå â ñðåäíåì íåôòè (êàê ðîññèéñêèå,
òàê è ìèðîâûå) íàõîäÿòñÿ â êàéíîçîéñêèõ íåô-
òåâìåùàþùèõ ïîðîäàõ, à íàèìåíåå òÿæåëûå
íåôòè — â ïðîòåðîçîéñêèõ îòëîæåíèÿõ. Òàêèì
îáðàçîì, âûÿâëÿåòñÿ òåíäåíöèÿ óìåíüøåíèÿ
ïëîòíîñòè òÿæåëûõ íåôòåé ñ óâåëè÷åíèåì âîç-
ðàñòà íåôòåâìåùàþùèõ ïîðîä.

Ïðîâåäåííûé ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç îñî-
áåííîñòåé ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ òÿæåëûõ
íåôòåé ïîêàçàë, ÷òî òÿæåëûå íåôòè â ñðåäíåì
ÿâëÿþòñÿ âûñîêîâÿçêèìè è ñåðíèñòûìè, âûñî-
êîñìîëèñòûìè è âûñîêîàñôàëüòåíèñòûìè, íî
ìàëîïàðàôèíèñòûìè è ñ íèçêèì ñîäåðæàíèåì
ôðàêöèè í.ê. 200°Ñ. Îäíàêî, ïî ñðàâíåíèþ ñ
ìèðîâûìè òÿæåëûìè íåôòÿìè ðîññèéñêèå íåô-
òè â ñðåäíåì îêàçûâàþòñÿ ìåíåå âÿçêèìè è ìå-
íåå ïàðàôèíèñòûìè, íî áîëåå ñåðíèñòûìè è áî-
ëåå ñìîëèñòûìè. Ñîäåðæàíèå ôðàêöèé í.ê. 200
è 300°Ñ äëÿ ðîññèéñêèõ íåôòåé îêàçûâàåòñÿ áî-
ëåå âûñîêèì  ïî ñðàâíåíèþ ñî ñðåäíåìèðîâûìè
òÿæåëûìè íåôòÿìè.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ãðàíòà
ÐÔÔÈ «Îáü» (ïðîåêò ¹ 05-05-98009).
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ÊÎÍÖÅÏÖÈÈ ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÅÑ-
ÊÎÃÎ ÌÎÄÅËÈÐÎÂÀÍÈß ÏËÀÑ-
ÒÎÂÛÕ ÑÈÑÒÅÌ ÍÀ ÁÀÇÅ ÌÅÒÎ-
ÄÀ ËÈÍÈÉ ÒÎÊÀ
http://www.ogbus.ru/authors/Lyalin/Lya
lin_1.pdf

Â ñòàòüå ïðèâåäåíû îñíîâíûå ìàòåìà-
òè÷åñêèå êîíöåïöèè, ïîëîæåííûå â îñ-
íîâó ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ
íà áàçå ìåòîäà ëèíèé òîêà (SL-ìîäåëè-
ðîâàíèå), êàê ýôôåêòèâíîé òåõíîëî-
ãèè, êîòîðàÿ äîïîëíÿò áîëåå òðàäèöè-
îííûå ïîäõîäû ìàòåìàòè÷åñêîãî îïè-
ñàíèÿ ôèëüòðàöèè ôëþèäîâ â ïëàñòî-
âûõ ñèñòåìàõ. Ïî âîçìîæíîñòè, îïèñà-
íèÿ âñåõ êëþ÷åâûõ èäåè ñîõðàíÿþò
õðîíîëîãè÷åñêèé ïîðÿäîê èõ ïîÿâëå-
íèÿ â ëèòåðàòóðå, ïîñâÿùåííîé ýòîé
òåìàòèêå, ñ óêàçàíèåì èõ àâòîðîâ.

Ïîëèùóê Þ.Ì., ßùåíêî È.Ã.

ÂÛÑÎÊÎÂßÇÊÈÅ ÍÅÔÒÈ: ÀÍÀ-
ËÈÇ ÏÐÎÑÒÐÀÍÑÒÂÅÍÍÛÕ È
ÂÐÅÌÅÍÍÛÕ ÈÇÌÅÍÅÍÈÉ ÔÈ-
ÇÈÊÎ-ÕÈÌÈ×ÅÑÊÈÕ ÑÂÎÉÑÒÂ
http://www.ogbus.ru/authors/PolishukYu/
PolishukYu_1.pdf

Ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà àíàëèçó îáçîðíûõ
ìàòåðèàëîâ èññëåäîâàíèé ôèçèêî-õè-
ìè÷åñêèõ ñâîéñòâ âûñîêîâÿçêèõ íåô-
òåé, ðàññìàòðèâàåìûõ êàê îñíîâíîé ðå-
çåðâ íåôòåäîáû÷è íà áëèæàéøèå ãîäû.
Ïðîâåäåííûé ïðîñòðàíñòâåííûé àíà-
ëèç ðåãèîíàëüíûõ çàêîíîìåðíîñòåé ïî-
êàçàë, ÷òî íàèáîëåå âÿçêèå íåôòè Ðîñ-
ñèè ðàñïîëàãàþòñÿ â Òèìàíî-Ïå÷îð-
ñêîì è Ïðèêàñïèéñêîì íåôòåãàçîíîñ-
íûõ áàññåéíàõ. Àíàëèç çàêîíîìåðíîñ-
òåé èçìåíåíèÿ âÿçêîñòè íåôòåé â çàâè-
ñèìîñòè îò ãëóáèíû çàëåãàíèÿ ïîêàçàë
óìåíüøåíèå âÿçêîñòè ñ óâåëè÷åíèåì
ãëóáèíû çàëåãàíèÿ. Ïîêàçàíî, ÷òî ìàê-
ñèìàëüíîå çíà÷åíèå âÿçêîñòè âûñîêî-
âÿçêèõ íåôòåé íàáëþäàåòñÿ â ìåçîçîé-
ñêèõ íåôòåâìåùàþùèõ ïîðîäàõ, à ìè-

íèìàëüíîå çíà÷åíèå — â ïðîòåðîçîé-
ñêèõ îòëîæåíèÿõ. Ïî ôèçèêî-õèìè÷åñ-
êèì ñâîéñòâàì âûñîêîâÿçêèå íåôòè â
ñðåäíåì ÿâëÿþòñÿ òÿæåëûìè, ñåðíèñòû-
ìè, âûñîêîñìîëèñòûìè, âûñîêîàñôàëü-
òåíîâûìè ñ íèçêèì ñîäåðæàíèåì ïàðà-
ôèíîâ è ôðàêöèè í.ê. 200 Ñ. 

Áû÷êîâ Ñ.Ã.

ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÛÅ ÒÅÕÍÎËÎÃÈÈ
ÈÍÒÅÐÏÐÅÒÀÖÈÈ ÃÐÀÂÈÌÅÒÐÈ-
×ÅÑÊÈÕ ÄÀÍÍÛÕ ÏÐÈ ÈÑÑËÅ-
ÄÎÂÀÍÈßÕ ÍÀ ÍÅÔÒÜ È ÃÀÇ
http://www.ogbus.ru/authors/Bychkov/
Bychkov_1.pdf

Ïðåäëàãàåòñÿ íîâàÿ òåõíîëîãèÿ èíòåð-
ïðåòàöèè ãðàâèòàöèîííûõ àíîìàëèé
ïðè ïîèñêàõ è ðàçâåäêå ìåñòîðîæäå-
íèé íåôòè è ãàçà, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò
ðàçäåëÿòü ñóììàðíîå ïîëå íà ñîñòàâ-
ëÿþùèå, îáóñëîâëåííûå âëèÿíèåì ðàç-
ëè÷íûõ òîëù ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçðåçà.
Òåõíîëîãèÿ áàçèðóåòñÿ íà ïðèíöèïè-
àëüíî íîâîì ìåòîäå èíòåðïðåòàöèè
ïîòåíöèàëüíûõ ïîëåé — ñèñòåìå âåê-
òîðíîãî ñêàíèðîâàíèÿ. Òðàíñôîðìà-
öèÿ âåêòîðîâ ïîëíîãî ãîðèçîíòàëüíî-
ãî ãðàäèåíòà ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ,
èõ ñêàíèðîâàíèå â ñêîëüçÿùåì îêíå è
ïîñëåäóþùåå èíòåãðèðîâàíèå ðàçëè÷-
íûõ ñîñòàâëÿþùèõ ïîçâîëÿåò ïðîâåñ-
òè äåòàëüíîå ðàçäåëåíèå èñòî÷íèêîâ
àíîìàëèé â ïëàíå è ïî ãëóáèíå.
Ñîâìåñòíîå ïðèìåíåíèå ñèñòåìû âåê-
òîðíîãî ñêàíèðîâàíèÿ, ãðàâèòàöèîí-
íîãî ìîäåëèðîâàíèÿ è êîððåëÿöèîííî-
ãî àíàëèçà ïîçâîëÿåò ïîñòðîèòü ãåîëî-
ãè÷åñêóþ ìîäåëü, àäåêâàòíóþ àïðèîð-
íîé ãåîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè è íà-
áëþäåííîìó ïîëþ. Ýôôåêòèâíîñòü òåõ-
íîëîãèè ïîêàçàíà íà ïðèìåðå èíòåð-
ïðåòàöèè ãðàâèìåòðè÷åñêèõ äàííûõ â
ñëîæíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ. 

Ãàôàðîâ Ø.À., Øàìàåâ Ã.À.

ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ ÔÈËÜÒÐÀÖÈ-
ÎÍÍÛÕ ÏÀÐÀÌÅÒÐÎÂ ÍÅÍÜÞ-
ÒÎÍÎÂÑÊÎÉ ÍÅÔÒÈ ÏÐÈ ÒÅ×Å-
ÍÈÈ Â ÊÀÐÁÎÍÀÒÍÛÕ ÏÎÐÈÑ-
ÒÛÕ ÑÐÅÄÀÕ
http://www.ogbus.ru/authors/Gafarov/
Gafarov_3.pdf
Èññëåäîâàíû çàêîíîìåðíîñòè ôèëüò-
ðàöèè íåíüþòîíîâñêèõ íåôòåé â êàð-
áîíàòíûõ ïîðèñòûõ ñðåäàõ. Ïîêàçàíî,
÷òî â êàðáîíàòíûõ ïîðîäàõ àíîìàëü-
íî-âÿçêèå ñâîéñòâà íåôòåé ïðîÿâëÿþò-
ñÿ áîëåå ÿð÷å. Óìåíüøåíèå ïðîíèöàå-
ìîñòè ïîðîä ïðèâîäèò ê ñóùåñòâåííî-
ìó ðîñòó ðåîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ
íåíüþòîíîâñêèõ íåôòåé ïî ñðàâíåíèþ
ñ òåððèãåííûìè êîëëåêòîðàìè, ÷òî
ñâÿçàíî ñ îñîáåííîñòÿìè ñòðîåíèÿ
êàðáîíàòîâ. Ïåðñïåêòèâíûìè ìåòîäà-
ìè ïîäàâëåíèÿ ñòðóêòóðîîáðàçîâàíèÿ
â íåôòè ïðè ôèëüòðàöèè â êàðáîíàò-
íûõ ñðåäàõ áóäóò òåïëîâûå è ôèçèêî-
õèìè÷åñêèå.
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