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XIVWSNV� BK� NHI� SL]WLJV� KSBU� ULNH� NI[YIXTNWXI� JIYIMJIMN� RLVQBVLNZ� LM� HITN
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MB[IMT�BK� PW[Y�SL`I� JIYIMJIMQI� BK� SL]WLJV� JLVQHTX\I� RIXVWV� YXIVVWXI� JXBY
HTV�OIIM�I^STLMIJ"




����
������������������
��
�
�����������	��
�����	��
	������������(����

���	��	

��
��

���
���	
�	���
��������	���
��	�$
���������
�
��� ���� �������(�
� ��
��$�� 	
� �
��������
�
�
�����������������	
�	���
��"

'�

�����������	�������
��$������
������
�����
�����

����������
������
���T�����	�
���
�
�����
��������
	�
�a��������
��	��
���
����
��
��
����	���������(
�������
������
����
	�����	�
��
��	��	

� 
�� 
�
�	
�� 
�����

����b����� �����
�<���
�

a c�+π Tµb
)
�
��
����� !���  ������� �� ���
� b c� Wa�

���	�������������	�
�����

�������
������
�
��$�� W 
����	�� 
� ��!  �$�
	���� �����
��� µ

�
���(����������

%7&
<� ������� 
����	��� ��� 
���	��
	��� d�	�

��
�	���������
�
		����	��
	���a�

" %G&

e�5
��	��� �������%7&���%G&��������
�

"

)��
������� �����
	�
� ���� ��!  �$�
	��

�����  ����� >� %*&� �� ��
����(���  �������
�������

%,&

�����
	�
�%,&���
	�����	�����
���
�������

���
��������
���	
�����������
�����	�������
�

� 
���	��� �����
�
�� ��� �
��
������� ���
��
���		��� �	
�	
�� ����
	��"� :������� %,&
��������
��� ���� 
� ��
���� �
��
������� ����
��
��� �����
�
�� ��
	���
�
��� �� ������
� ��
�����
��������������������
������
�
���������
$��	���	��√Τ"

4����� ��������� ���
�����	����	
���

���
�
����� �����
��� �����
��� :�
	�
��� ��
�� ���
��
���
�����!  �$�
	��������
���µ ����
��
�
��������
����
	�� �����
�%,&"

e����� 
���
�
		��� ��	$
�$��� 
��������
�����
��� ����
�
	� �� �����	��� 
����
� 2G3"� �
!���������
�	���
	��
���
�
	�����	��������
�
�����	��������
���������	���������!  �$�
	�
��	����

���������
�����
����
��
�����	������
��
���
��� ������ ����� �����
	�� ��� 
�
�����
�
����������		���� ���
�����	���� ��


�	��

�
��"

��
����
����
��
�
����������
	��	����	�
�


�� �
��
�����	�������
���
���������
�������
��
�
��
����	�
��

�
����	�
��	
����	��

���

�
(

���� 
��
��	��� �� 
�
�����	��"�#�����


��
���
���	
		��� ���������������
�	������
�����������
(

���%��������
������������$���
������&� ����
�
��  �������:��
���;�:���
��
;�4����		�=

��
�f��g��� A ;�	
������
���!  �$�
	���
���
�
��
��
� !�
�
���
	����	�� ���� �������
�
(

���"

:�����

����

� ����������������
�������
���
		�
� 	�� �
	��
� ���
�����	��� �
�����
�����	�� �����
�:�
	�
���%,&"�C�	��������
��
	�
������	�
��
�� �������h��	���i��	����d��
��	��"

#�������

� ��
��� �������$��� ��
��(
	�
����
	��� �
�
	��������
��� �� ��	��
"�)
����
�������� �� !���� 	������
	��� ���	�� 
������
����������		�����*677�����������	��
�/j�
��
������	
��
�	
 ��	�
������
���1�
������k"�<"
k
��
	��	�� /e� ����
	��� ������
���� ������
�����
��1��������������������
��������������
����
	��������
���������
���������������
��
����
��
�������2,3"

j����� ��

����
�� �
�
	�
� ������
���� ����
����	

����
���������
������������������	��
��� 

�
	���� �����
		��� 
�
���� 
� ��
���		��
�
��
�������"� 4
��
������� ���	�����
�� ����
	�����������

������
�
�	����

�
	���������
�
�
�
���
��
����������
���		����������
�����
�

��� ���
�
�	���� 

�
	��"� 4����� ��������
�����
��� �� �
��
������� ���
	���
�� ������� ��
���	
������"�

F��� ����(
	��� ���
�����

���� ���������
��

���������
������
���
��������
�������
��
�
�����������������=

��

��
�T ��O ;�	
������
���
���		�
��
�����
	�"�4������ ����
����
	��	�
�����	
	�
��
����
���
	��� �������
�� ������	��� ��������� ����
����
		�
� �
�
	�
� ���������� �� ��
�	�
���� ���
��	����
	
	�������
	���������	
������"�

e
	��	����������
�
��		���k"�<"�k
��
	���
	���� 
�
������� 
�
���(
�=� /l����
�
����
���
	����
�
	���������������
������
	
	�
�����
�
	���������	
���������
����
�������	
�	�������
��	�"�#����	�����	�����
�	
����
��	����		��
����
�
	��"�d���
����
	��
��(��
��	���������
	���� �

�
����	����� C�	��� �� �
�
	��� ����
�
�
�� ���	����������������������
����	
�����
���$��	��
	����
	�������
	��������!�����
��
�������� F��
�"� d��� ;� 
�
�
���
� �
�������
���$


�1�2,3"

7DD
����������

� � � � � � � � 	 
 � � � � � 
 � � 
 
 � � � 
 � � � � � 
 � � � � � � �



@�������������		�����
��	���
�����
	���
�
���� ��
�
��� ���������

����� 
��������
	��
�����
�
	���	
 ��������		���	
 �
��������"

'�

������� �
�
	�
� �
���������� �����
��
%�"
"������
���������
���������������
�������
��
�
������&������
������	��
������
�
���
�� ��
����
��		�����
�
���������
	�� ∆Y�c�YLM ;�YBWN"�F���
	����	��������	�����m����
�������	��;�H"�e
�
n^� ����������	��� �
��������� 
�
�
��� �����
���	���	��������������
��	��
�
	������	����
��$
	������

�������
����	��	����������	���"
#����
�	�
�*�������	���
��
��������
��������
	����������		�������������	����
��������
�
�
�
���������	����������
����������"

)�
�������������������
��������
��������

�������
��
����������!�
��	
	$����	�������
��	�=

%8&

��
�g o�p�;���
���		��������
����ν∗ ;�����
��
��������
��������
��
�����
�A∗"

��%8&������
���ν∗ ��

��
��
����	�����	��
�����
���	����		����
��
�����	����	�
����
�
�"
"�ν∗ c�ν[LM ����
���	�������A∗ c�[T^%AB��AU&"
�� 
����
��������
�������	�������
��
�������
����AB oAU"�4�����������
�������A∗ c�AB �� ���
�����%8&��
�
���
�
�������
=

%+&

#����
�	�
�7�������	����� ���� �	�$���%+&
���� ������	��� �	��
	���� �����
���� g =� �
�
�����
������
�������
�������
���
������
�
�
�����
���
���	��
	�
���
��
������"

0��
�����	�
� �	��
	�
� �����
��� ν[T^ ���

����
�
������A cAU ���	�����
�����������
�
�
	����� �����
=

%-&

<�
�
�������	
	������
�����

�������
��
���
�����
�	������
���

�����=

%D&

%6&

%*p&

%**&

��
�qI�;��
�����
�	�
���
���'
�	����
�

rW�;��
�����
�	�
���
���d��
��

sI�;��
�����
�	�
���
���)
��


f� ;� �����
���� ������
�����(��� 
�
�
	�
����
���
��������
�������
��
������

7D6
����������

� � � � � � � � 	 
 � � � � � 
 � � 
 
 � � � 
 � � � � � 
 � � � � � � �

����	���4� i
��
��������
�������	���

����	���5� @���
���
��������
�������
��
���������������
���	����	��
	���������
����g



ε ;���	��
	�
�����	����	������
������	


)�������
������	
	���%D&�;�%**&�������	
	��
��� 
����	
	��� �����

���� ����
	��� %6&� �� %*p&
����	�
���
	����
��
���(�����������	�������
��
�������
��
�����
��
������
���������������
�
�������	���
�����
�
�����������

���$�������
�
��������
��	
�	����
��	��"

h
�����
�	�
� ���	��	�
� �
������ ����� ���
��
�	��
�
���(����������=

	������
�%�cp&

	�������
�%�c*&

	��
�
	������	����%�cp����c*&

�����(���������	
	���%6&���%*p&�����
���
��
�
�����
�	��������
�������
�����
�	����
��
�
�����������
���
�
��
�
���(����������=

.
�������� �������%-&�����ν[T^���
�
���
�
�����
	�
����������
����f������
=

�������$
�*����������		����	��
	����
��
�
������ AB �� AU ����
�
	�� 
����
�
���
� �
���

�����
������f���g"

6�78����4�

g p"p* p"p7 p"p+ p"pD p"*
f *"p*, G"p88 +8"+D+ 7+6",7+ *p68"+GG

F�����
�
		�����
�
	����
���������
���
�
������	�����	������5
��������������tuvsmr
283"�e
	��	�����
���
�������	�����	������5
�
����
������	��	���������
�
��������� ����

�
�����	�
���
��$��"

'�
�
�	�������
����������
�
��	��	
������

��
��� 	
�
�


���(��
�� ��	�����	��� ��5
�
����%��
"�G&"����
��
����

����$
	��
��������
��	�����	������5
������

�����������������
%����	��
	�� ��������� 	�� ��
�	�
� G&"� �� !���
������� ������ ��

��������
�� �	��
	��� ����
�

	������
��
������"�E�����
�������������
�
��
�����	
	���������	���
����
�����
���������
$
	������
�������	������	
�����������
������
���� ��
�
��� �����	
	�� ���
�
�	��� 
����
��
��
����������$
	�����������	����	������	
�
%������	����	�
� �� �
�������	�
� 
��
���� 	�
��
�	�
�G&"

.
��������	�
�

���������������������	�

�
�
�
		�
���

��������
����������	�������
���� ���
���	
���� %���� 	�����
���� /���	


	�
	��1�����/������	��1�

���&���

��	
������

��
���(

���=

���� ����
�
	��� ��
����� �
�
�� ���	�
��	������	���� ��5
��� 	
�� 	
�������
��
��� �	�
������$��� 
����
�
�����
(
��
�
������(
��
����
��w
	
 ����	�
� �
�
	��� �
�������
�
��
�	��!���
���
���
	�����
��
�	���
�	�����"�

#����
�	�
� ,� ������	� �����	�����	������
	�����5
��������
�
	���
	��	�
�����	��
	��"

@��
�� ��  
�
	$����	�
� ����	
	��� %6&� ;
%**&��	�
�������
���������������	�����	���
��5
��"�F�������
�
	����	�
��������
�������
�����
��	�
���� �����������
����
���������
�
	
	�
�����
������
�
�
		����
�����������
����������"����
�������
�������
�
����
��
��
	��� �	����� ��  
�
	$����	���� ����	
	���� �

76p
����������

� � � � � � � � 	 
 � � � � � 
 � � 
 
 � � � 
 � � � � � 
 � � � � � � �

����	���9� '����
	�
���
�
�	�������
�����	�����	�
�
��5
��



�������� ������� �	��
	��� ����
����� �
�
�
	�
	�����	

����������������������"�

)����
		��� �����	��� �������� ��
��
��
	����	�����������
������	�
����	
	�������
��
���� �
�
�
		��� ���� ��	
�	���� ��	�����	���
��5
��� ���	�� ���� �
�� ���� ��  
�
	$����	�

����	
	�
�������
������	�
����	
	��������

�
��	
�	��������� ��	�����	������5
��"�e�	��
������	���
���
����
�������	�����	������5
�
�������
�
������������	
�������
	�����	�
��	�
�
�����	�
�
����	
	�
��������
����	��������

��
�����

��������
	�����!	
������	�������������
�
� ��	�����	�����5
������� 
�
�����
��	��� 	�
�

����
�
�	�������
��"�d���
���
������������

�
��������������
�
������������
�����	
������
�������
�
��	���
����
���
	����������������
�
��"� 4����� ��������� ���
� �
�
	�
� 	�� ������


��
������
�����
�����	����	�
�����	������
��	
��"

�� ���

��
� ����
��� �����
�� ��
��
�	��
�	�������������	
	���%**&������
��������
�	��
�����
�������	�����	������5
��

%*7&

��


� ;���

��������� �

 ����		�����
������
�
�����	��I ��	�����	��
�����5
����
����
�
��
		���sIc�aI�?>I ;�

����

	�
� ��
�
�)
��
��f%sI&�;�	
�������� ����	�
	��� �	�$��"�j	������	������
�����
����! �
 �$�
	�����������������	
�"�

<�
�
��� ��	
�	��� ���
�����

���� ����	
�
	���%*7&�����
���
�
�������

���	���
		�����	�
�����	��� ��5
���"�F��� ������ ������ ����	���
!��� 
�
�
��� ����	
	���� 	
��������� ����
���
��
��
�	�
� �	������ ���	��	��� �
������ %�

������������	�����	��	�
��
����������	���
�
��
�������	���&=

	������


AB��P c�7���A*��P%AB��P c��A*��P&���P�c�*�"""��P[T^

	�������


AL[T^x*��P
c�AL[T^��P

���P�c�*�"""��P[T^

	��
�
	������	���
AL��B c���AL��*��AL��P[T^x*

c���AL��P[T^
%AL��B c�7���AL��*��AL��P[T^x*

c�7���AL��P[T^�
&��L�c�p�"""��L[T^x*

)���	�
������������
����
�
����(�����	�
�����	��� ��5
���� ����	
	��� 
����	
	��� ���
���

��������
	��� %6&��� %*p&�����	����������
��
��
�	�
��	��������	������	�
�%*7&"

)��	$������	��� ����	�
��� ��
�
��� ����

����
���
����	��
��
����������
�����
	��������

�
��	
���

�	��"�e��	����
��
��������
�
�
�
	��� ����� ����
	��� 
�
����� �� 
��� 	�����
	��
�
�
�� ����	
	�
� 	
������	�
��� %D&�� ������
�
	�� 
�
���(

� ��
���	�
� 
������
	�
=� 

��
�������	�
����
�����
	������
�������������	
�
	���#���
�<���
��� ���������
��
���� 	������


����
��� ���
�� �����
�������� ����	
	��� 	
�
������	�
��"�4��������$
�����������
�
������
�������
	������������	����	�
�tuvsmr�%tI[L�
u[YSLQLN�vINHBJ�KBX�sXIVVWXI�mLM`IJ�r]WTNLBM�;
����	
��	����
���� ���� ����	
	���� 
��������
(�������
	�
&"

C������ ��������� tuvsmr����	�� ����
���

�
���(����������=

*"� @���	�
� �������
		���� ����� ����
	��
Yy"

7"�'
�
	�
�����	
	���%6&�;�%*p&����������
�
	����������
		������
��Wy���Ry"

G"�#�����
	�
��������������
	���Yz�	���
�
	���	�������	
	���	
������	�
���%D&

,"�'�
�
��	���������������
	���Y�c�Yy�x�Yz
8"�'�
�
��	������	��
	���W ��R 
�����(��

��������	��� �����"

76*
����������

� � � � � � � � 	 
 � � � � � 
 � � 
 
 � � � 
 � � � � � 
 � � � � � � �

����	���:� 4����	�����	�����	�����5
�����
	��	�
�
����	��
	��



+"� )�
�
����
	�
� 
����
�������		���� ����
�
	���Y ����	������Yy��������(
	�
�����	����7
��������
	�
����$
���������
������������	
����
�
�������
	��
����(


���
�
	�
"

)�
��
��
���
�
�������
������������
�
		���
���
������	����
�
��
��	

����������
��	������
	�
��
��	����
�
����
	����
������������
�
���=

	���

����� ����� ����

��
��
�����
	��������	�����
�����
�	������
�%

�
��� ��	�����������	
� 
����	�� ������
	�
&w
����
���������	��������
	���
�����
�
�	�
� ������	����� �� ��	��� ��
��

�����
�
�� �� ���
� ����������	���� 

��	��
	�
�� 
����	� *=8"� �� �
�
����
�
��	�
���� ��	��
	�
� ����	�� ���
	������
������	
�����
�
��
��
������
�
�����ε����������	��p"p*"

)
�
��
�� 	
��
�
�
��
		�� �� ��
���
	��
�
���������� ��
�
		���� ���
������	��"� )��
����
�
	�����
�
		�������
������	�������

�
��
�
������
���������
�������
�
���(�
������
�
�����
����
����
���		���=

�
��
�������	����%ε c�*p�7&�
�
��
�����	�
����	��	�
��
������	�
����
���
�
	������	����%AB ��AU&�

�
���������	�
��� �� ��
��	��� �
����

���
��"

.

�
������
������
���
���������
����
�
	��
�� 
��� ��
���	�
� ������
��
����� ���� ������	��
�	��
	��������
����g����
�
���������
	���∆Y"

#�� ��
�	�
� 8� ��
�
����
	�� �
��	������

�
��
��
�
�
	��� �
��
�������� �����
���� ����
����	��������
�
�	��������	
	�� 
����
������
�
�
	��� �� �������
���� ��	��
"� 4
��
�����	�

���
�%��
"�8���&����	�
����������
����
�
��
����

�����������
�������
��
�
�
	�
������� 
�����

�
��� ���� ���� �
���
���
��� �� �
���������	�
��
�����
��� 
������
�� ��
���		���"� '�
��
�
�
�
	�
������
���%��
"�8���&���

�������
		����
�
�
���	�����	�������
���(�������
��� 
�	�������
��
����� �	��
	����� �����
��"� {����
��� ���
��
��	�������	�����

����
������
��
���������

����
�
��
		��� 	���
	��

� �	��
	�
� �����
��"
)���������
	������
��������	�
	
��	����
��$��
�	��	���� �
������
	�� �	�� �������
�
��� 
��	��
��
����
���������"�4�������������������
�����

�
��%��
"�8������&� ��������
�����
��������
�
���
��� �
�
	��� ��� 
����������� �� ��
���������� ���
��
��� 
� �
�
��
��
�
�
	�
�� �������	��� 
�����

��� �
�
	��"� <����
�
����(

� �
�
��
��
�
�
�
	�
�����
���������
�
�������
	������
�
�	���
��

������(
�� 
�����
��� %��
"� 8�� �&� 	�� 	�����	��
���
��
��
�
���	�����	���
����
�
����(
�����
�
���
	��������
��"

�&��
��
������

�&������
��

�&��������	���
����
��

�&����
�
�	���
����
��

����	���;"�E
��	������

����
��
�
�
	��������
�����
���������
������	��
�%g�cp�p+���∆Y�c�-�8�)�&

767
����������

� � � � � � � � 	 
 � � � � � 
 � � 
 
 � � � 
 � � � � � 
 � � � � � � �

����	���<"�|�����
�	���!������������	���
����
���
���������
������	��
�%g�cp�p+���∆Y�c�-�8�)�&



�&��
��
������

�&������
��

�&��������	���
����
��

�&����
�
�	���
����
��

����	���=� E
��	������

����
��
�
�
	��������
�����
��	���
��
������	��
�%g�cp�p+���∆Y�c�-�8�)�&

d������������	��� 
����
��� %��
"� +&�� ��
��
��
		�
� ���� 

�
	��� ��	���� ���� �cp�*�� 
���
�

�
��
��������	
����
��
����������
�
��
�
	����
�
�
���	�����	
=��������������
����������
�
	��
�����
���
�������
������������
����
���������

�
	�����
	���
�
����������
�;���
������
�
�"�

���
�������
���� ����
����
�����

��������
�
�	�������	����� ����"�)�
�
��������
	��
�
�
���	�����	�����������������
�������
��
�
�����	����
���
�$��������
����������������
�
��
��
����
�
����(����
�
	��������
���
����

���		����
���
��������������������
��
����
��� ���"

#�� ��
�	���� -� �� D� ����
�
	�� ������
�	�

��
��
�
�
	��� ���
��  ����

���� �
����	� �
!����� �������	��� 
����
��� ���� �
�
	��� �
��
��������������
�����	���
��
������	��
"

���	�������������
���
�
	���������
�
����
��������������������
�������	���"�d���
�����
	��
��
������������
��������
���������
�
	��
���� 	���
��
����� ��	���� �
	��
�� �
�� �� ���
"
)�!�����
����
����������
�
	�����
������
��

��� �� �� ���
���
	���
�
�������� ���� 
����
��

��	����
�����

������	
		��"�d���� �������
���
�
	���2+3"

<���
�
��
����� 	
����
��
����� ������
�
����
�
	��������
�������
�
������
���������
�
�� ���
	
	��� ����
	��� ��� ���	
� ��	���"� �
����
�
		��� ��
�
���� �	� ��

�� ���� ������
����  �	�$��� 
� ���
�����	��� �����	
	�
�
�����	
�	��������	����	����
��
�
���	������
	��%��
"�6&"

e
	��	���������
��
�������
�
	���������

�������	��
�����
�
��

���
���"�F������
�
�
�
	�����
���	���������
��
����������������
�
�����
�
����	�
��
��	�����
���������
����
�
�
�����
�
�	�
�

�
	�
���	����
�
���(������
�����=

��
�}B ;��
�����
�	�����
���������
��
���� ����
��
�
���� �
�
	��� 
� ��
���		��
��!  �$�
	���� �����
��� ν[LM"�e��
����� ���
�������	��������	
	���W �
������
����
���
�
������
���� ���� ����
�
	��� ��
������ ����
�
� ����
�
�� �
�����
�	��"� 4����� ��������
��	�
��
��	��� ��
���� ��
�
�����
�� 
����
��	��
	�
� �
�����
�	���� �	��
	��� ��
����
�
���������� �����
��� �� �
�����
�	���
�	��
	��� ��
����� �����
��� 
� 	
�������
��
���		��� �	��
	�
�� �����
��"� �� ��		��

����
� !��� �����
��� �����
��� ���� ����

�����	��� %	�� ��

�������
���� �	�
����
&
�
��
�����
"

76G
����������

� � � � � � � � 	 
 � � � � � 
 � � 
 
 � � � 
 � � � � � 
 � � � � � � �

����	���>� |�����
�	���!������������	���
����
���
��	���
��
������	��
�%g�cp�p+���∆Y�c�-�8�)�&



)�
���������

�������
���������
��������

�
��	

����
����������
���	���������
�����
�
�
�� ����
� ���
�
�	�
� 

�
	�
� ��	���� ���
�
���	�������"
"��	�	
����
������

�������
�
�
	�
	���^=�}c}�%N&"

@���
���
��� ��	�
��
��	���� ��
����� ��
�����
����g�����������	����	��
	����
�
���
�������
	�����
�
����
	��	����
�	�
�*p"�e��
	�
��
��	��� ��
���� ����
�
�� ��	���		�
������(
��  �	�$�
�"� �

� �����
� ���� gcp

�����
�� �� ��	�� ������ }c*�� 
����
�
�����

(��� ����
����

����� �
�
	��� 	���
���
�����
��"

#�� ��
�	�
� **� ������	�� ����
���
��� ����
�
�	������
���������
�
���������
	���������
�������������		�����
�������	��
	���������
�
����� ��

�� ���� �����
���(
��  �	�$��� 

������
�	��� ��������� ������
���(��� ���
�

� �����
		��� ����� 
� ��
���
	�
�� �����
�
����g"

e�
���	������������	��������������
�
�
�
�
�����
�
	���
��
���������������������
�
�
��
���� ���	��� ������
	�
�� �����
��� �
�
�
	��� 
� ��
���	��� ������
	�
�� ����
��
��"�

#���
	��
�
���	
	���������
�	��������	
��
��
�
�
	��������
�������������	����
�
�
����������
	������	�����
����������
�(

��
����������
	��	�
�
�������������������
��
%��
"� *7&� �� ����
���
������ 
�
�
	��������
�
	��� %����� 	��������� �����
��&� �
���������
�����
��� �� ��	��
"� ������� ���� �
�
���	��
��	�� ���
�� ��	������ 	
�������� ���
����
������ ���������� ��	�
��
��	�� 	
��������
�
�
���������
	���������
����
�
��
����
��
��� ��������
�� %�����
��
�&� �� ���

� �
��� 

�
��
���������
����
�
����(
���
��
�����


�
	���%��
"�*7���&"�)�����
�����	���������
�
�
���
� %��
"� *7�� �&������
��� ��������� ���
	��� 
� ���� �
� �
��
��������� ���� �� 	�� ����
�
�������� ��	�� �
�
�
		��� �����
��� ����� �
���
�
	��	�������
���;�/������������	���
	���
���1"�)���
�����	���
������ %��
"�*7�

76,
����������

� � � � � � � � 	 
 � � � � � 
 � � 
 
 � � � 
 � � � � � 
 � � � � � � �

����	���?� .��
	
	�
�����
	������
�
�	
����	�������
∆Yc8)������������	����	��
	��������
�����

����	���44� @���
���
�����
���������
�
���������
	���
����������	����	��
	��������
����g

����	���4@� @���
���
�����	�
��
��	������
��������
�����
����g�����������	����	��
	����
�
���
�������
	���∆Y



�&���
�������
���
�
���	�����	���
���
�����
����
����	�����	���"

#�� �
	��
� ����
�
		���� �	������ �
�
	��
�����
�
��������
���������������
�������
��
�
�������� �
��	���
	���
��
		�
��� ��
��
�
�
�
	��� �������	����

���� �����
����� ���
��������������������
����������������
��
�
���� ��	����"�)�����	��� ���� �
�
	�
� �
����
������� �����
�
�� �� 	
��	����	��� �
��
���
���	��� ���
� �����	�
�
�� ��� ����
��
�
����
����	�� �
�
	��"� F��� ������	��� �
�
�����
����
	��� ��
���
	�� �����
� ���
	
	��� ��
�
�������������
�������������
�����(
���
�
�
�
	�� ����
���
��� �����
��� ��� �
��
������"
�����
�����
���
��	���!�
�
���
	������	��
���
	�� 
����������	�
� ���
	
	�
� ��
����
���� ��
���
	��� �
�
����� ����
	��� ���� ���

�����	�� �������� �	��
	��� �����
���� �"
F�	����5�
	
	�
�!����� �������
	���		�
�	�
�	����
���
��
�
�
	�����	�
���
����������
�
��������	��
"

�

������		�
���
����
��
������
������	�
���	�������������	������
�
�����	�������
��
�����
		��� �
����
���� ���	
��������(��
�
��������
� 
�
���� �� ����
� ���� ��

�
�
	��
!	
���
�
�
�
	��������$



����!�
������$��"

768
����������

� � � � � � � � 	 
 � � � � � 
 � � 
 
 � � � 
 � � � � � 
 � � � � � � �

k.4~'j4E'j

*"� #����	� ."� 0��
�����

��

	������ 	�������	���  ���
� ��"� ;
0"=#������*6D8"�;�+Dp�
"

7"�:�
	�
���9"�."�C�	
���

���
�
����� �����
�
�"� ;� k
	�	����=
#������*6-8"�;�867�
"

G"�:��
��	
����."� k"� e� ������

�����

���� �� ���
�����	��� 
����
�����������
���??�E
�
��� ����

���
	���"�;�*66-"�4"�*+-����-"�;�
"�-7*�;
-GG"

,"� k
��
	��	� k"� <"� <����	�

������"� 4��� G"� 	
 �
�����
�����
�
��	���"� ;� 0"=� .����
��
���
j���
����	����<<<'��*688"�;�+-D�
"

8"�)���	����<"���
�
		�
��
���
����
�
	����������
������
	�������
	������ �����
��"� ;� 0"=� d	
����
���������"�;�*6D,"�;�*87�
"

+"� )
������ h"� <"�� i
	�	� k"� i"�
C����
��<"�j"��<�����
��<"�k"�4
��
�����
	� �� ��
�	��� !	
��
���

���
�
��	�����=� E�
�	�
� ��
���
� ���

�����"� ;� 0"=� .����
��
���� 0d.�
7ppG"�;�8,D�
"

<����
:
�������
E���	�

���
�" "����"	"����$
	��
�
���	��
��	��
���
�����.	
������
�
��	����E#�
'j#�����"����"

�� 
�����
��	����
����	���
�
�
h�����
�������
����
��
		�����	��
�
�
��
��"

VTLJ�TMXO"XW

�������
#�����
����
C��

���
�" "����"	"��	���	��

�����	��
.	
��������
��	���
E#��'j#��
������
��
�������
��

�� 
�����
��	����
����	���
�
�
h�����
�������
����
��
		���
�	��
�
��
��"

`LXIIR�TMXO"XW�

�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� 		 



'�(
���	�j"C"

<'j�#.4~k�#��� j#jk.@
Ce0)e@.�.e##�|�0j4~'.j�
ke�� Fk9� .@ie4e�k~#.9� 4'Eh
#~:49#e�� .� |.0.�~<Ce�
)'e0��k~##e<4.

H N N Y = ? ? UUU " B \ O W V " X W ? T W N H B X V ?
qTVQHIY`LM?qTVQHIY`LM�*"YJK

�� 
����
� ��
�
����
	�� �
��������

���	��
��	�����

�
����	����������
	��� �������$��		��� ���
�������
����
	�
���� ���� ��������
	��� ����
����	
 ��	����������

�����������
�
		�
��"� '�

���������
�� ������ ��
�������$��		�������	�
�������
���
����� %
�
������
���&� �� �
��������
�
����
������"

�� �� �� �� �� �� 

 

 �� �� 		 



����	���45� |�����
�	�
������	����
��
�
�
	��������
��
����gc�p"pD�����������	����
�
����������
�
	���∆Y

�&��

�&��

�&��



76+
����������

� � � � � � � � �

j�������:"j"��C�������#"|"��0����
���� F"�"�� #���
�� #"j"��������0"j"�
F
������j":"
e<eh~##e<4.� C'~)k~#.9
<C�j{.#� #j� 0~<4e'e{F~�
#..� /j0j#i~k�F�1� '~<)Eh�
k.C.�Cj@j|<4j#

HNNY=??UUU"B\OWV"XW?TWNHBXV?vBXB�BR?
vBXB�BR�*"YJK

)�����	�� �����
�
	�
� �
�
	�
� ����
��
����
�����		��� ����
	���	�� ���
�������

������
	���/j��	�
����1"
d�
�
���
	����	�� ���
	���	�� �
�
$
������ �����	��	��� �� �����������
���� 
�
�
�"� )���
�
	�� �
��������
!�
�
���
	����	����

�
����	��"

i���� �"<"�� 0���

�� �"i"�� 0���
�
'":"�� ���
	��� C"."�� |������ '"j"�
#�
�
���	���'"i"��#��
����j"."��#��
������h"�"�
E<4j#e�Cj� Fk9� )eF�~0j
#~:4.�.@�F�E|�<C�j{.#

HNNY=??UUU"B\OWV"XW?TWNHBXV?�XLO?
�XLO�*"YJK

�������
�����
�
	�����
�	�
��������
��� ���		��������� �����		�	�
�
	��
�
��	�����������	���
�
		���!�
����
���$��������	
 ��	���
�����	��
�(
�

��
		���������(
�
��������

�	��"

C��������	�:"h"��C��������	��F"h"
4�k�)j#�� E� #~:49#eie
E#.�~'<.4~4j

HNNY=??UUU"B\OWV"XW?TWNHBXV?�TSL[WSSLM?
�TSL[WSSLM�7"YJK

j	����������
����	�������

��
		��
����
�
	��� �
��������	�
��
�����
�
�
���/k�k��4�����	1����
���
		����
*66D� ����� %������ ���
���� �����
����
�������F�������	&"
)�������$
	��������
�������
�
����

����
� ��������
�� �	�
�

	�
� ������
���
���
	�����������
���

(����!���
��5
��� ��� ��
��� ��	������
��	��
�����������������
����
"

C�������<"~"
)'ehk~0j� )e<4'e~#.9� 4~|�
#ekei.�~<Ce��0eF~k.�#~:�
4~)'e�eFj"� �eF#�~� <Ce)k~�
#.9

HNNY=??UUU"B\OWV"XW?TWNHBXV?�WNW`BR?
�WNW`BR�6"YJK

��
����
���

����
	���
������ �����
����	������	���
����
	���;���	���
��� ��
���
���	
		��� �	��������	��
��������	��� ��
����(��� ���
����
��������������� ��	����

��� �
	���
(��� 
���� ����
��� �� �����
	�
� 	�
���


�������(���	�������
�	���
���

��	�
�������	����

��
�������
��
�
����� ������� ���� ��
����
�
��
�� �
�
��������	�
� �	��������
����

���
�������	������
�
����
�
�
���������
����������		����������
	���� ����
��

	�
����������	����
	�����
�
�"
4�� �����j"<"��C�$
���"j"��C�����	
~"�
#~.@e4~'0.�~<Cj9� 0eF~k�
4'j#<)e'4j�ij@j

HNNY=??UUU"B\OWV"XW?TWNHBXV?AXBKL[BR?
AXBKL[BR�7"YJK

�� �����
� ��
����
	���
������� �	����
���

����� �
�
	��� ��	
�������		��

�
�
��� 	

��$��	��	��� 	
����
����
�

���� ����	
	���� ���
����(��� ����
$


�����	
������������������������
"
)���
�
	���
�
��	
����
����

������
�
����������
�
����(
��������������"

C�
����	��"<"
0eF~k.'e�j#.~� '~{.0e�
'jhe4�� �~#4'eh~{#�|� #j�
<e<e��#j�e<#e�~�dk~C4'ei.�
F'j�k.�~<Ce��j#jkei..
EFC
+7*"+-x+7"pp*"8-x8G7"8x+7*"77"p*D
.��	��:��	���
���7ppp"�*+G�
"

HNNY=??UUU"B\OWV"XW?TWNHBXV?�BVNZVHLM?
�BVNZVHLM�7"YJK�%*�*8�0�&

�� ��	���� ��� �����
	�� �
	���� ���
�
�����

����� ���
������	��� �
���
	�������
���
�������������$
	����
�
�	���	�
�
�����������(�� 
������
	��� �� �����
�
	��� 
�
�� ���
(
	���
�����
		������
���
��������	���!�
�
�������������

���� �	������"� )�
��
���
	���
���������
�
��������
����

�
�� ���
(
	��� 	�� �
	���	��� ��	
��
������	�����		���	�
�
�����������
�
��
���� �����
�� �����
��"� )���
�
	
����������
�
�	��������
���������

�
���� 	�
�
��� ����
�����	��� 	
 �
�
��������"

i����
�#"j"��i����
��"e"��i�������j"j"
)e<4'e~#.~� F.#j0.�~<Ce�
|j'jC4~'.<4.C.� 0ji.<4�
'jk�#eie�4'Ehe)'e�eFj�%0e�
F~k���9@Ce)kj<4.�#e��{.F�
Ce<4.&

HNNY=??UUU"B\OWV"XW?TWNHBXV?�TXXLV?
�TXXLV�,"YJK

�� 
����
� ��
�
����
	� ��������� ��
��
��
	�����	����

����������
��
����
/�����
��1� ������������� ���� ������
���
���	��������
��"�:�����������

�� �
	��	�
� ��	����� �� ��������
�
��
�
�	�
�  �������� ������
� �����
����� �
��������	�� ���� �����	
	��
�
������������

������
�
����
��$��
�	��	��� �� 	

��$��	��	��� �
�����
�
�
�����"

:����	�j"h"
ie<EFj'<4�~##j9�)ek.4.Cj
��#~:49#e��e4'j<k.�'e<<..
%��	
$��u��;�	�����������"&

HNNY=??UUU"B\OWV"XW?TWNHBXV?aWX[TM?
aWX[TM�*"YJK

�� 
����
� ��

�������
�
�� ��
����
��
�
		��� ��������� '�

��� �� 	
 ��	��

����
������
����u��;������"���	����
������
�� ������	�
�  ����� 	������
�����
	���	
 ��	�������
��������! �
 
����	�
��"�)�������
��
���
����
�
	�
�	
 ��	������������	��
��
���	�

��	������	����������
�	�����
�����

����"

j���	�	�j"#"
:E#Fj0~#4jk�#�~�eh�~C4�
.� 'j@�.4.~� dCe#e0.�~<Ce�
4~e'..

HNNY=??UUU"B\OWV"XW?TWNHBXV?fRJBMLM?
fRJBMLM�*"YJK

����
�����
����
����
���
�
����
	�
��
���
	�
�����
�
�
������������

�����
���� �� ��
		��� ��	�� ���
	��
��	�
� 
�����
��� 
��	����	���� ����
��� ������$
��� ��
����	���� ������ �

�����
��� 	�
�	��� �����	����� �
��
����	����
�
�"� )���
�
	� �	��
���� !�
������$��� �� ���
����	�����
	��	��� ���
� ��(

���� �� 
�
��	
�������

������������
�$�����
���
������

����  ���
� ���
����	�����
	��	���� ��(

���� ���� ��������	��
�
���	���
��
��	�����
�����!  
��
���	�
��� !��	������ 
� ���	$����

�$����	���
����
�����
�����
���
�
�
		����
������"

tHB`LX�r"�v"�rS�v"
f� �nbrm� s�� sqn�qfv� anq
>qumm� tAqu��� afum�qr� >rAr��
Aun��f�>�sqrbr�Aun��granqr
f�>���umr� >qummu��� tsr�ufm�
m��u���r��fqrft

HNNY=??UUU"B\OWV"QB[?IM\?TWNHBXV?
tHB`LX?tHB`LX�*"YJK

>XLSS�VNXLM\�KTLSWXI�LV�JWI�NB�T�SBN�BK�XIT�
VBMV��UHLQH�[TZ�BQQWX�ILNHIX�LMJLRLJW�
TSSZ�BX�LM�\XBWY"�uM�BXJIX�NB�YXIRIMN�BX
TN� SITVN�[LML[L�I�BQQWXXLM\�JXLSS� VNXLM\
KTLSWXI�� TSS� XITVBMV� VHBWSJ� OI� XIQB\�
ML�IJ"� AB� JB� NHTN�� BMI� VHBWSJ� HTRI� T
\BBJ�JIVL\MIJ�TYYXBTQH�NB�NIVN�TSS�KTQ�
NBXV�� TKKIQNLM\� JXLSS� VNXLM\� KTLSWXI�� NB
ITXSZ� ISL[LMTNI� NHI� YXBOSI["� rTXSZ
VNWJLIJ�QTVIV�UIXI�TMTSZ�IJ�ULNHBWN�TM
BRIXTSS�TYYXBTQH�TMJ�ULNHBWN�XIRITSLM\
NHI� TQNWTS� XITVBMV� BK� NHI� JXLSS� VNXLM\
KTLSWXI"

7p"**"pG��h��
����"~"
<eh<4�~##e<4�� .� E)'j�k~�
#.~"� :.ke<e:<Ce�dCe#e0.�
�~<C.~�e�~'C.

HNNY=??UUU"B\OWV"XW?TWNHBXV?gW\IXT?
gW\IXT�*"YJK

�� 

���� ��
����� ������
�
�� ������
	���	��������
������	$
�$���
�(	�
�
�����	��
	���
��
��
		�
�����������
�
	���� ��
�����
�
��������	$�������
	��	��������

� ���$���������������
�����
������
�������	
����
	������
�
	�����(

��
		�����	��
	���������
�
�����

������������"

�� �� �� �� �� �� 

 

 �� �� 		 



�� �� �� �� �� �� �� �� ��


